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SHORT COMMUNICATION 
EFFECT OF COMMERCIAL WHEAT SUBSAMPLE SIZE TO 

DETERMINE LEVELS OF INFECTION BY Tilletia indica MITRA 

ABSTRACT 

Visual inspection of 500 and 250 g subsamples of wheat grain taken from I kg sam ples, randomly 
collected from vehicles transporting wheat from commercial fields to reception centers in Cd. Obregon, 
showed coosistency in their proportion of infected grains with respect to 1 kg. Analysis of 100 g tends 
to overestimate the number of samples with low levels of infected grains. 
KEY WORDS:Wheat; kamal bunt; partial bunt; Tilletia indica. 

RESUMEN 

Inspccci6n visual de 500 y 250 g de trigo tornados de muestras de 1 kg. colectadas al azar en vehiculos 
transportistas de trigo de los campos comcrciales a los centros de acopio en Cd. Obregon, demostraron 
que existe una consistcncia en su proporci6n de granos infectados con respecto a 1 kg. El amilisis de 
100 g tiende a sobreestimar el numero de muestras con nivcles bajos de granos infectados. 
PALABRAS CLAVE: Trigo; carbOn kamal; carbOn parcial; Tilletia indica. 

El carb6n parcial o carbOn karnal causado por Tilletia indica [sin. de Neovossia indica 
(Mitra) Mundkur] es una enfermedad que se detect6 en Mexico al final de Ia decada de los 
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60's, siendo Duran ( 1972) el primero en reportarla. Este pat6geno afecta generalmente parte 
del gmno de trigo (Mitra, 193 1 ), sin embargo, su importancia mdica en el efecto adverso 
que tiene en Ia calidad y subproductos del trigo y en las cuarentenas que existen a nivel 
nacional e intemacional en contra de esta enfermedad. Asimismo, los problemas relaciona
dos con tmtamientos y comercializaci6n de grano y semilla producidos en las zonas 
cuarentenadas incrementan su importancia. De acuerdo a Brennan et al., (1990) Ia perdida 
econ6mica que ocasiona estaenfermedad para Mexico anualmente es del orden de N$16,852 
pesos mexicanos, represcntando el 2.1, 2.0 y 0.3% de Ia producci6n triguera en el sur de 
Sonom, en Sinaloa y Baja California Sur, respectivamente. 

Desde 1981-82, Ia Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH) inici6 un 
programa de monitoreo para tratar de determinar Ia severidad y diseminaci6n de Ia cnfer
medad en los valles del Yaqui y Mayo (Lira, 1984}, lo cual posteriorrnente, tarnbien se ha 
llevado a cabo en otras zonas afectadas por el carb6n parcial. Las primeras medidas 
cuarentenarias en el sur de Son om se implementaron en 1982-83 (Delgado, 1984 ), asf como 
Ia clasificaci6n de niveles de infecci6n tomando como base 1 kg (Lira, 1984), yen 1987 se 
emiti6 Ia cuarentena No. 16 contra el carb6n parcial del trigo por el gobiemo federal. AI 
iniciarse el program a, el proceso de mucstrear prctend.fa obtener una pequefia muestra de 
grano de cada variedad sembrada en cada uno de los bloques o manzanas del valle del Yaqui. 
El tamafio de las muestra~ fue variable, tomandose directamente de las trilladoras para luego 
analizar aproximadamente 100 g y el resultado interpretarlo en base a I kg; sin embargo, el 
procedimiento result6 costoso y el nt1mero de muestras obtenidas fue bajo (Garcia-Valle, 
1991). Durante 1982-83, se opt6 por colectar las muestras de los vehiculos que transportaban 
Ia cosecha alllegar a los centros de acopio, analizandose tam bien 100 g. De 1102 muestras 
obtenidas en 1981-82. se lleg6 a 3781 en el siguiente ciclo, y posteriormente se lleg6 a un 
maximo de 6045 mucstras durante 1986-87 (Garcfa-Valle, 1991 ). En 1988-89, se determin6 
que para mayor exactitud, Ia muestra colectada de I kg deberia analizarse en su totalidad, 
lo cual ocasion6 una reducci6n drastica del numero de muestras analizadas (33 17), y el 
tiempo usado en el anatisis se increment6 aproximadamente un 15% (Garcfa-Valle. 1990). 
De tal manera, que se recomend6 cl analizar una submuestra de 100 g. 

Considerando que el anal isis de 1 kilograrno es laborioso y costoso, el objetivo de este 
trabajo fue el de comparar los niveles de granos infectados obtenidos en submuestras de 
trigo de 500, 250 y 100 g con el nivel obtenido de I kg, y de esta manera determinar el 
tamai!o 6ptimo comparable a este ultimo. 

La colecta de muestras se realiz6 en los centros de acopio de trigo en Cd. Obregon, 
Sonora, tomando al azar 1 kg de los camiones o batangas, y el anatisis llev6 a cabo en el 
CIANO (Centro de Investigaciones Agricolas del Noroeste) en el valle del Yaqui , Sonora, 
durante 1990 y 199 L Cad a kilo fue analizado en su totalidad visual mente, de term inando Ia 
cantidad de granos infectados; en seguida, los granos infectados se regresaron al kilo 
original, se mezclaron manualmente en una balsa de plastico y luego se tom6 0.5 kg para 
analizarlo. Una vez terminado cl con teo, los granos infectados nuevamente se mezclaron en 
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el kilogramo, para posterionnente tomar una submuestra de 250 g, repetir el an:ilisis y el 
proceso de tomar por ultimo 100 g. En 1990, se tomaron un total de 36 muestras, sin embargo, 
s6lamente sc consideraron 19 para elan~ !isis, ya que el resto tuvo un nivel extremadamente 
bajo en el conteo original o no tuvo granos infectados. Este ciclo fue de baja incidencia de 
carb6n parcial en el valle. Las principales variedades muestreadas fucron Opata M85 y 
P~pago M86. En 1991. se tomaron 41 muestras de 1a variedad Bacanora T88 ya que es una 
de Ia mas susceptible a carb6n parcial. Sin embargo. solamente se consideraron 37 por los 
motivos explicados anteriormente. 

En ambos ai'los, se encontr6 que el tamai'lo de Ia muestra Luvo efecto sobre Ia determi
naci6n de Ia proporci6n de granos infectados entre l kg y las submucstras (I: 10, I kg: I 00 
g; 1:4, 1 kg:250 g; 1:2, l kg:500 g). Cuando sc tom6 0.5 kg. se encontr6 una relaci6n 
aproximada de 2 a l , mostrada en el histograma de Ia figura lA con una media de 2.08 en 
1990 y 1.65 en 1991. En el caso de 250 g, Ia relaci6n fue de aproximadamcnte 4 a 1 (Fig. 
I B), con una media de 4.72 y 3.17 en 1990 y 91, respectivamente. Cuando se tomaron 100 
g, Ia relaci6n fue de aproximadamcnte 7.7 a 1 (Fig. I C) con una media de 7.86 y 7 .56. Estos 
resultados nos indican que aunque existe variaci6n al tomar submuestras para an~lisis de 
granos infectados por carb6n parcial , aquellas de 500 y 250 g mostraron consistencia en su 
relaci6n de 1:2 y 1:4 con rcspecto a 1 kg. La media de 1a relaci6n que existe entre 100 g y 
1 kg vari6 de 7.5-7.8, esto indica que el c~lculo de granos infectados en una sut>muestra d.e 
tal magnitud estaria sobreestimando las muestras que serian clasificadas en las categorfas 
bajas. Dcbido a que es mas costoso y laborioso analizar 1 o 0.5 kg, sc considera que una 
submuestra de 250 g es un tamano m~s adecuado para el monitoreo de Ia presencia y 
diseminaci6n de carb6n parcial en las zonas afectadas, ya que por los resultados del presente 
trabajo. refleja el grado de infecci6n real de I kg de muestra. 

Agradecemos a Fidel Castro Castro, Carlos J. Gonz~lez Le6n, Tomas Garcia Cano y 
Tranquilino Mendoza Vizcarra por su asistencia tecnica. 
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Fig. I. Frecuencia de las difcrcncias proporcionales de grm os de trigo infectados coo carbOn parcial obtcnidas entre Ia inspccci6n visual de I kilogramo 
y Ia inspccci6n de 500 (A). 250 (B) y I 00 gramos (C) y clasificada en rangos arbitrarios. Las mucslras de I kg se coleetaron por vehlculo al azar. dumnte 
las cosechas de 1990 y 1991 en el valle del Yaqui. Sonord. 
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