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NOTACORTA 
TUMOR CAUSADO POR Sphaeropsis tumefaciens EN AGUACATE 

por Leopoldo Fucikovskyl 

SHORT COMMUNICATION 
TUMOR CAUSED BY Sphaeropsis tumefaciens ON AVOCADO 

ABSTRACT 

Tumoroos fonn atioo oo branches of old or young trees and stems of Pu$ea amuicana Mill. and oo 
grafted nunety plants has been obse!Ved in the s"'tes of Mexico and Veracruz for mf"y yeoJrs. The 
tumors vary in shapes and sizes and may reach up to 8 an in dian~eter. Affected twigs die. Freshly 
grafted plants wtder deseased avocado shade trees developed tumors up to 50%. In the wtauended criollo 
orchards the infeaions reached 80%, but in attended orchards with Fuene and Hass variet ies infectioos 
were low or absent. Collected tumours presented black, I 0-15 J1IIl pycnidia on its cracked and varied 

surface. From these pycnidia, hyaline, ellipsoid microconidia of 4 x t.S J1m size were isolated and grown 
on potato-dextrose-agar medium. After six to seven months, symptoms of !he disease were reproduced 
in the greenhouse and Koch's postulates were completed, and the fungus was identified as Sphaeropsis 
tumefaciuu Hedges, probably a sl"'cial form on avocado. This fungus was described on lime, producing 

C<Jnidia of larger size, but also microconidia o( the same size fowtd on avocado. As far as known, this 
is the first report of its kind on avocado in Mexico and in the world. It is suggested that young nursery 
t~ees should not be placed under old affeaed trees with tumors and that adequate spraying with copper 
compowtds and sanitation measures be obse!Ved in orchards and nurseries. 
KEY WORDS :Avocado; Per sea americana; tumors: Sphaerop$iS tumefacicns. 

RESUMEN 

Por muchos anos se ha obse!Vado en los estados de Veracruz y M~ico Ja formaci6n de tumores en 
ramas y tallos de 'rboles viejos y j6venes de Persea americana Mill., y sobre plantas injertadas en 
viveros. Los tumores varian en fonna y tamai\o y pueden llegar a un diarnetro de basta 8 em. Las ram as 
afec:tadas se mueren. Las plan Ills recien injertadas y eolocadas debajo de arboles de aguacate de sombra 
enfermos con agallas, desarrollaron tumores basta en un 50%. En hnertos criollos no atendidos, los 
arboles pueden tencr infecci6n (tum ores) basta en un 80%, pero en bueJ1os de variedades Puerte y Hass 
atendidos, la infccci6n fue baja o ausente. Sobre las rugosas y accidentadas superficies de los tumores 
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se presentaron picnidios negros de lOa 15 j.lm. De estos picnidios, microconidios hialinos y clipsoides 
de 4 x 1.5 j.lln fueron aislados e inoculados en mcdio de papa-dextrosa-agar. Despues de seis a sietc 
meses. los sintomas de Ia enfennedad fueron reproducidos en el invemadero. se cumplieron los 
postulados de Koch y el hongo se identific6 como Splrueropsu rumefaciens !ledges, probablcmente, 
una fonna especial sobre aguacate, ya que este hongo fuc descrito pam ellim6n, producicndo conidios 
de mayor tamailo. pero u.mbien microconidios del mismo tamailo a los cncontrados en el aguacate. 
Hasu donde sc conoce, este es el primer infonne sobre cste tumor en aguacate, en Mexico yen el mundo. 
Se sugiere que las plantas j6venes de viveros no deben scr puestas debajo Je arboles vicjos afectados 
con twnores, que Ia aspersi6n coo fungicidas a base de cobre y Ia buena sanidad, deben serobservadas 
en los buenos y viverus. 
PALABRAS C LA VE:Aguacate; P ersea americana; tum ores; Splraerapsis lllmefaciens. 

Desde 1965, el au tor ha observado tum ores sobre ramas j6venes y viejas o en tallos de arboles 
j6venes de aguacate que fueron injertados en los viveros de Villa Guerrero, Estado de 
Mexico. Recicntemenle, los mismos tumores se han observado en Naolinco, estado de 
Vemcruz. Arboles criollos, ademas de las variedades Fuertc y Hass, fueron afectados (Fig. 
1). Los tumores variaron de tamano, midiendo los mayores hasta 8 em de diametro. Estos 
se localizaron en las partes mas elevada~ de Ia copa de los arboles. Jo que sugiere que no se 
tmta de Agrobacterium tumefaciens, ya que raras veces esta bacteria afecta partes tan 

elevadas de los Arboles. Los tumorcs mas viejos tenfan tejido mas obscuro, lei'!oso y mas 
duro que los tumores j6vcnes. Pam evitar tumores por A. tumefaciens en los frutales, 
actuamente los huesos de aguacate se colocan en bolsas de plastico, donde el dai'!o mecanico 
a plantulas es mfnimo o nulo: los arbolitos se transplantan del vivero directamenle al campo 
sin heridas, y asf se elimina Ia posible infecci6n bacteriana por A. tumefaciens. E! descono
cimiento. en Mexico y en otras partes del mundo, del pat6geno que causa el sfntoma de la 
agalla y que se asemeja en sus fases in iciales al tumor producido por A. tumefaciens, hizo 
necesario investigar Ia etiologfa de este mal. Se cstim6 el dai'!o y se describi6 la enfermedad. 
Se hace una sugerencia de un manejo integrado de estos arboles para prevenir Ia enfermedad. 

Se colectaron veinte tumores de diferente forma y tamaflo sobre el mismo numero de 
ramas y tallos de arboles de aguacate, del area de Villa Guerrero en el Estado de Mexico. y 
el mismo numero del area de Xalapa (Naolinco) en el estado de Veracruz. Se observaron y 
procesaron los tum orcs form ados, en el Laboratorio del Centro de Fitopatologfa. del Colegio 
de Postgraduados. Los aislamientos de la superficie de estos tum ores fueron hechos en medio 
de papa-<lextrosa-agar (PDA). Los cultivos puros obtenidos (bacterias y un hongo) se 
inocularon en tejidos superficiales de tallos j6venes y ram as de aguacates, cony sin heridas, 
mantenidos en el invemadero (cada inoculaci6n fue repctida cinco veces). Como testigos se 
utilizaron tallos y ramas solo con heridas. En algunos casos se rcalizaron cortes tmnsversales 
de las ramas y el in6culo fue depositado sobre su supcrficie. Los tejidos inoculados in situ 
fueron mantenidos en humedad elevada, cubriendolos con bolsas de plastico por tres o cuatro 
dfas. El material del vivero fue inspeccionado para observar Ia frecuencia de los tumores. 
Tam bien los huertos criollos, no atendidos y atendidos, de las variedades del Fuerte y Hass, 
fueron observados, y el porcentaje de incidencia de los tumores y su distribuei6n fue 
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determinada. Los tumores de las dos localidades presentaron formas variadas; algunos 
fueron globosos a irregulares, con tamafios que variaron de muy pequel'los hasta de 8 em de 
diamctro. La superficie de los tum ores j6venes fue de color cafe claro y a medida que los 
tumores se hacian mas viejos, esta superficie se rompfa y obscureda, exponiendo muchos 
picnidios negros y pequenos. Estas fructificaciones del hongo fucron de forma globosa, con 
paredes gruesas formadas por varias capas de celulas. oslioladas, en ciertas partes del tumor 
solitarias, en otras gregarias, y parcialmente enterradas en Ia corteza. Los microconidios 
fueron hialinos, elipsoides. redondeados en ambos !ados y condos vacuolas en cada polo, 
septados y de tarnafio de 4 x 1.5 f.lm, como lo describen Holliday y Punithalingam ( 1970). 
Estos microconidios germinaron facilmente en medio de PDA, sin embargo, el desarrollo 
de una colonia verde-gris s61o se pudo observar bien, despues de un crecimiento de varios 
meses. Los tumores se distribuyeron irrcgularmente en las ramas de Ia copa de los arboles, 
y estas se murieron posteriormemc. Arbolitos embolsados, recien injertados y dejados 
dcbajo de arboles grandes con tumores, prcscntaron agallas en el area de uni6n hasta en un 
50%. Ramas j6venes con tumores, cortadas en secciones longitudinales, presentaron una 
deformaci6n y desorganizaci6n del tejido cortical y leiloso (Fig. 2). Este tejido, intemamen
te, se volvi6 amarillo y en algunas areas, se necros6. En los tumores j6vcncs. cl tcjido se 
present6 inicialmente blando y se endureci6 rapidamente. En hucrtos criollos desatendidos, 
las infecciones (agallas) alcanzaron un 80%, pero en huertos bien cuidados, de las variedades 
Fuente y Hass, Ia infecci6n fue muy baja o ausente, En am bas areas geogr:ificas, Ia humedad 
relativa durante el peri6do de crecimiento es muy alta, con lluvias frecuentes que pueden 
ayudar a Ia diseminaci6n y al proceso de infecci6n por el hongo. Blazquez et al. (1966), 
consideraron que las agallas en el lim6n es una enfermedad de importancia econ6mica en 
Jamaica, donde, muchas huertas han sido destrufdas, aunque esto no ha sucedido en otra 
regi6n, como Florida. Aunque varias bactcrias y el hongo fueron inoculados como sc indica, 
solamente el cultivo puro del bongo produjo agallas, desarrollando pcquefios picnidios 
negros despues de seis basta siete meses, cuando el tejido del aguacate habfa sido herido 
(Fig. 3). Ninguna agalla se form6 cuando no habla heridas. Se hizo reaislamiento del hongo 
y se compar6 con el original. cumpliendo asf con los postulados de Koch. El hongo se 
identific6 como Sphaeropsis tumejaciens Hedges. Probablemente se trate de una forma 
especial que afecta aguacate, ya que Hedges y Tenny, en 1912, describieron estc hongo 
parasitando lim6n. producicndo conidios y microconid.ios. Los microconidios producidos 
en Ia infecci6n del aguacate son del mismo tamaflo a los encontrados en Ia infecci6n del 
lim6n. Hasta donde se conoce, este es el primer informe relacionado con el aguacate. 
Evidentemente el hongo necesita una herida mecanica para poder penetrar y formar un tejido 
tumoral, como se ha demostrado. En Ia naturaleza, las heridas pueden ser producidas 
facilmentc por pajaros, insectos, granizo, vientos fuertcs con arena y el manejo de material 
vegctativo por el hombre. Para protejer los arbolitos en el vivero. se sugiere que estos no 
deben ser colocados debajo de arboles que estan enfe.rmos de agallas, y que una protecci6n 
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adecuada, con fungicidas, debe ser empleada, adem~s de que una buena sanidad debe ser 
implementada en los huertos y viveros. 
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Fig. 1-3. 1) Exterior de un tumor nat~m~l sobre una rama infectada mostrando picnidios negros en Ia superlicie; 2) 
Interior del mismo tumor observandose Ia desorganizaci6n del tejido amarillo; 3) Picnidios negros en Ia superlicie 
de un tumor producido artificialmente. Aumento 2 X. 
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