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Fourteen species of arbuscular mycorrhizal fungi, isolated 
from several agroecosystems, are recorded from the Volcano La 
Malintzin, Tlaxcala, Mexico: Glomus claroides, Gl. etunicatum, Gl. 
mosseae, Sclerocystis clavispora, s. rubiformis, s. sinuosa, 
Acaulospora delicata, A. laevis, A. mellea, A. splendida, Gigaspora 
gigantea, G. margarita, Scutellospora dipurpurascens and Sc . 
pellucida. With exception of Glomus etunicatum and Sclerocystis 
sinuosa, all the species are described with notes about their 
distribution and affinity with other species of Glomales. Gl . 
claroides, Gl. etunicatum, Gl. mosseae, A. delicata, A. laevis, G. 
gigantea, G. margarita, Sc. dipurpurascens and Sc. pellucida were 
propagated in po·t pure cultures. 

RESUMEN 

Se registran 14 especies de hongos micorrizicos arbusculares 
aisladas de diferentes agroecosistemas del Volcan La Malintzin, 
Tlaxcala, Mexico: Glo.mus claroides, Gl. etunicatum, Gl.mosseae, 
Sclerocystis clavispora, S. rubiformis, S. sinuosa, Acaulospora 
delicata, A. laevis, A. mellea, A. splendida, Gigaspora gigantea, 
G. margarita, Scutellospora dipurpurascens y Sc . pellucida. Cop 
excepci6n de Gl. etunicatum y S. sinuosa, el resto de las especies 
son ampliamente descritas, proporcionando datos sobre su 
distribuci6n y afinidades con otras especies de Glomales. Gl. 
claroides, Gl. etunicatum, Gl. mosseae, A. delicata, A. laevis, G. 
gigantea, G. margarita, Sc. dipurpurascens y Sc. pellucida se 
lograron propagar en macetas de cultivo puro. 
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Escuela Nacional de Ci encias Biol6gicas, IPN. Apartado postal 26-393, 02860 
Mexico, D.F. 
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INTRODUCCION 

Aun cuando los hongos micorrizicos arbusculares tienen 
distribuci6n mundial y se encuentran presentes en practicamente 
todos los suelos, no fue sino hasta 1953 cuando Mosse en Inglaterra 
descubri6 las esporas de estos hongos y estableci6 la manera de 
cultivarlos en macetas. Cuando se observ6 que estos bongos ejercian 
un efecto benlfico sobre la nutrici6n de las plantas, y que la 
mayor1a de las familias de angiospermas presentaban especies 
capaces de formar asocia ciones micorrizicas con ellos {Trappe, 
1987), se incremento el interes por estudiarlos. 

La clasificaci6n de estos hongos esta basada casi 
exclusivamente en criterios morfol6gicos de las esporas (Morton, 
1988) y recientemente se han hecho estudios para demostrar que 
aunque la mayoria de las especies tienen amplia distribuci6n, las 
caracteristicas fisiol6gicas de una misma especie son totalmente 
diferentes dependiendo de la procedencia de los aislamientos 
(Bethelenfalvay et al., 1989). Morton y Benny (1990) revisaron la 
clasificaci6n de estes organismos proponiendo la segregaci6n de un 
nuevo orden, Glomales, en el cual se incluyeron todas las especies 
que forman micorriza arbuscular. 

Morton (1990) propuso un esquema te6rico para clarificar 
conceptos sistem~ticos y evolutivos de los hongos micorrizicos 
arbusculares; s1n embargo, dicho esquema estuvo basado 
principalmente en el conocimiento de las especies de las zonas 
templadas y no sera hasta que se considere n las especies de zonas 
tropicales que dicho esquema podra validarse. Considerando que 
nuestro pais tiene una ubicaci6n privilegiada, por ser una zona de 
confluencia de dos importantes regiones biogeograficas, el 
conocimiento de la composici6n de sus especies puede tener un gran 
impacto en la clarificaci6n de las relaciones filogeneticas y 
biogeograficas de estos hongos y por consecuencia de su esquema de 
clasificaci6n. 

Actualmente se conocen a nivel mundial 152 especies de estos 
bongos (Schenck y Perez, 1990), de las cuales cuatro han sido 
descritas de Mexico. No obstante, se han hecho pocos trabajos sobre 
bongos micorrizicos arbusculares mexic anos (Martinez et al., 1984; 
Berch et al., 1989; Varela y Vazquez, 1989) y s6lo se han citado 20 
especies de la Republica Mexicana. Otros estudios realizados en el 
pais han intentado dernostrar el efecto be nlfico de estos hongos, 
pero en todos los casos se han utilizado cepas ex6ticas o 
aislamientos de bongos natives sin identificar (Palacios-Mayorga et 
al., 1986, 1987), par lo que estos ensayos no son reproducibles y 
no pueden ser comparados con los resultados de otros estudios. 
Debido a lo anterior es necesario conocer que hongos rnicorrizicos 
arbusculares crecen en nuestro pais, con que especies vegetales 
estan asociadas y establecer cultivos puros de especies nativas que 
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puedan utilizarse en estudios fisiol6gicos, bioqufmicos, geneticos, 
de biologfa molecular o de aplicaci6n practica. 

AREA DB BSTODIO 

El material estudiado fue aislado de muestras de suelos 
procedentes de terrenos agrfcolas de temporal, ubicados en las 
partes bajas (entre 2 500 y 3 000 m snm) de la ladera este del 
Volcan La Malintzin, aproximadamente a los 19° 14' de latitud Norte 
y entre los 97• 54' y los 97• 59' de longitud Oeste. El clima 
predominante en la zona corresponde al templado subhumedo con 
lluvias en verano y un porcentaje de precipitaci6n invernal menor 
de 5 (C (w2) (w)). Los suelos se clasifican como fluvisoles 
eutricos y regosoles eutricos (Je + Re) , con una superficie gravosa 
(1) (An6nimo, 1986). 

Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo en el area de 
estudio presentan pocas modificaciones. El pH va de ligero a 
moderadamente acido, con pequenas variaciones a lo largo del ano. 
La materia organica en general es medianamente rica, aunque puede 
ser relativamente pobre en algunos sitios. La textura del suelo e s 
muy homogenea, siendo del tipo de los migajones arcillo-arenosos. 
El porcentaje de nitr6geno es bajo, mientras que el contenido de 
f6sforo disponible puede variar de mediano a alto (Gavito, 1991). 

MATBRIALBS Y MBTODOS 

La separaci6n de esporas y esporocarpos del suelo se hizo 
directamente de la muestra o de macetas trampa sembradas con paste 
o alfalfa, usando la tecnica de tamizado humedo y decantaci6n de 
Gerdemann y Nicolson (1963) y centrifugaci6n en gradiente de 
sacarosa ( 60% y 20%) • Las esporas obtenidas fueron montadas en 
preparaciones permanentes usando alcohol polivfnilico con y sin 
reacti vo de Melzer. Las especies fueron determinadas usando el 
manual de Schenck y Perez (1990). La nomenclatura para la 
designaci6n de especies se hizo siguiendo el criterio de estos 
autores, excepto en el caso del genero Scutellospora para el cual 
se consider6 el criterio de Walker (1991). Se tomaron diapositivas 
y fotografias de las esporas utilizando microscopia de ,campo claro 
y de contraste de interferencia de Nomarski · (CIN), con un 
microscopic marca Nikon modelo Optiphot. Los colores anotados en 
las descripciones fueron determinados usando como referencia el 
manual de Methuen (Kornerup y Wanscher, 1978) y las tablas de 
Munsell (U.S. Dept. Agriculture, 1975) y se expresan con la 
notaci6n correspondiente de cada obra. 
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Se hicieron cultivos puros en maceta de las especies aisladas 
siguiendo la t~cnica propuesta por Varela y Vazquez (1989). 

Preparaciones, diapositivas y esporas en formol al 5% fueron 
depositadas como ejemplares de referencia en la colecci6n 
micol6gica de la Universidad Aut6noma de Tlaxcala, con algunos 
duplicados en el Herbario de la Escuela Nacional de Ciencias 
Biol6gicas (ENCB). 

RESULTADOS 

DESCRIPCION DB LAS ESPECIES 

FAMILIA GLOMACEAE 

Glomus claroldes Schenck & Smith 
Figs. 1 y 13-14. 

Esporas formadas individualmente en el suelo, globosas, de 
(64-) 108 - 113 (-149) ~m de diametro, a subglobosas, de 118 - 137 
X 113 - 144 ~m, raramente elipticas, amarillas (Methuen: 3A6) 
cuando j6venes a amarillo naranja (Methuen: 4A6), con un halo 
perif~rico de color cafe rojizo (Methuen: 8C8) cuando maduras. 
Conjunto de paredes de la espora de 6.8 - 11.7 ~m de grosor total, 
compuesta de 3 paredes en dos grupos (A y B). Grupo A formado por 
2 paredes (1 y 2); pared 1: evanescente, blanco amarillenta 
(Methuen: 1A2), de 1.0- 1.5 ~m de grosor, llegandose a observar 
solo restos en algunas esporas; pared 2: laminada, de color naranja 
pardo (Methuen: 5C6) a amarillo pardo (Munsell: 10YR6/8) cuando 
vieja, de 6.8 - 8.8 (-11) ~m. Grupo B formado por una sola pared 
(3), membranosa, hialina, hasta de 0.5 ~m. Mur6nimo: A (EL) B (M). 
Contenido de la espora globular, hialino. 

Hifa suspensora recta, hialina, septada, de 7.8 - 13.7 ~m de 
diametro, con paredes que van de 1.0 - 1.5 ~m. alcanzando hasta 4.0 
~m en los puntos de uni6n con la espora. 

BiBITAT Y DIBTRIBUCION: Hipogeo. Esta especie se ha citado de 
Florida y Carolina del Sur en Estados Unidos (Schenck y Smith, 
1982) . 

ASOCIACIOlfBS MICORRIZICAS: Gl. claroides fue aislado 
originalmente de un suelo cultivado con soya [Glycine max (L.) 
Merr.] y obtenido en cultivo puro asociado con pasto bahia 
(Paspalum notatum Flugge) (Schenck y Smith, 1982). En Tlaxcala se 
aisl6 de suelo rizosferico de frijol (Phaseolus vulgaris L.) y se 
propag6 en cultivo puro asociado con alfalfa (Medicago sativa L.). 
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Figs. 1-12 . Murograrnas de las especies consideradas. 1 : Glomus claroides. 2: Gl. 
mosseae . 3: Sclerocystis clavispora. 4: s . rubiformis. 5 : Acaulospora delicata. 
6 : A . laevis . 1: A . mellea . 8 : A. splendida . 9: Gigaspora gigantea. 10: G. 
margarita . 11 : Scutellospora dipurpurascens. 12: sc. pellucida. 
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MATERIAL ESTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. de Ixtenco, 
Hern&ndez-Cuevas 2084. 

OBSERVACIONES: De acuerdo con Schenck y Smith (1982), la 
especie mas cercana en apariencia a Gl. claroides es Gl. clarum, la 
cual presenta sin embargo esporas mas grandes, que generalmente se 
forman en el interior de la ra1z y que tienen paredes mas gruesas. 
En la descripci6n original de la especie no se incluy6 la pared 
evanescente del grupo externo, pero Morton (1989) y Morton y Benny 
(1990) presentaron murogramas de la especie considerando las tres 
paredes aqu1 observadas. 

Glomus etunicatum Becker & Gerdemann 

HABITAT Y DISTRIBUCION: Hipogeo. Gl. etunicatum se ha 
reportado de los Estados Unidos (Becker y Gerdemann, 1977; Nicolson 
y Schenck, 1979; Nemec et al., 1981; Schenk y Smith, 1981; Hetrick 
y Bloom, 1983; Bloss y Walker, 1987), Canada (Dalpe et al., 1986) 
y Polonia (Blaszkowski, 1990a). En Mexico se ha registrado de 
Cocoyoc, Morelos (Varela y Vazquez, 1989). 

ASOCIACIONES MICORRIZICAS: Esta especie se ha encontrado en 
campo asociada con maiz (Zea mays L.), pasto (Andropogon scoparius 
Michx.) (Becker y Gerdemann, 1977) y arroz (Oryza sativa L.) 
(Varela y Vazquez, 1989). Se ha comprobado la asociaci6n 
micorrizica con cebolla (Allium cepa L.), ajo (A. aestivum L.), 
chile (Capsicum frutescens var. longum Sendt), trebol (Trifolium 
repens L.), Gleditsia triacanthos var. inermis Willd . (Becker y 
Gerdemann, 1977) y alfalfa (Varela y Vazquez, 1989). En Tlaxcala se 
encontr6 en suelos cultivados con ma1z y frijol y se propag6 en 
cultivo puro asociado con alfalfa. 

MATERIAL ESTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. Ixtenco, 
Gavito 6, Hernandez-Cuevas 2085, Montoya-Esquivel 1113. 

Glomus mosseae (Nicolson & Gerdemann) Gerdemann & Trappe 
Figs. 2 y 15-16. 

Esporas que se forman individualmente o en agrupaciones muy 
laxas en el suelo, hialinas cuando inmaduras a amarillo claro 
(Methuen: 2A5) hasta amarillo lim6n (Methuen: 3AB8) cuando maduras, 
globosas a ligeramente subglobosas, de 83 - 114 X 78 - 114 !Jm. 
Conjunto de paredes de la espora de 5 . 0 - 7.8 (-9.3) !Jm de grosor 
total, formado por dos paredes (1 y 2) en un solo grupo (A). La 
pared 1 es evanescente, hialina, tifiendose de color rojo rubi 
(Methuen: 1208} con reactive de Melzer, de 1.0 - 3.0 ~Jm; pared 2: 
laminada, de amarilla (Munsell: 5Y8/6} cuando muy joven a amarilla 
grisacea (Me thuen: 3B7} cuando madura, llegando a ser de color cafe 
olivo (Methuen: 408) cuando muy vieja, de 4.0 -· 6.4 ~m. Mur6nimo: 
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Fiqa. 13-20. 13 y 14: Glomus claro1d••· 13• !apora (CIN X 500). 141 !apora rota 
moatrando 1& pared laminada (2) da1· qrupo A y la pared membranoaa (3) del qrupo 
B (CIN X 1000). 15-161 Gl. mosseae. 151 Eapora montada con reaotivo de Helzer 
donde sa obaerva la pared evanescente ( 1) tell ida y 1a pared laminada (2) (X 250). 
161 Hifa suspensor& donde se observ& el aepto curvo (a). 17: Bclerocysti.a 
clsv1spora, arreglo radial de laa· asporas (CIN X 500). 18-20: s. rubi.formi.s. 181 
!aporocarpo (X 250) . 191 Eaporaa (CIN X 1000). 20i Detalle de las paredea, 
evanescen~e (1) y laminada (2) (X 2500). 
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A ( EL ). Contenido de la espora hialino con muchos gl6bulos de 
aceite. 

Hifa suspensora infundibuliforme, hialina, con un diAmetro de 
17.6- 44 ~m, en la zona de uni6n con la espora, con un septo curvo 
que limita el contenido de la espora. 

BiBITAT Y DISTRIBUCIOJr: Hipogeo. Especie ampliamente 
distribuida ya que ha sido citada de Australia, Nueva Zelanda, 
(Mossey Bowen, 1968), Alemania, Escocia (Nicolson y Gerdemann, 
1968), Estados Unidos (Nicolson y Gerdemann, 1968; Nemec et al., 
1981; Reinsvold y Reeves, 1986), PakistAn (Khan, 1971), Nigeria 
(Sanni, 1976), senegal (Diem et al., 1981), CanadA (Zak et al., 
1982; Dalpl! et al., 1986), Brasil (Bononi y Trufem, 1983; Benoni et 
al., 1988}; Colombia (Pellet y sleverding, 1986}, Italia (Puppi et 
al., 1986), China (Yu-Cheng et al., 1986) y Polonia (Blaszkowski, 
1990b). En Ml!xico hab1a sido citada _.previamente de Atlacomulco, 
Estado ·de Ml!xico (Berch et al., 1989). · 

ASOCIACIOIIBS lliCORRiziCAS: Gerdemann y Trappe · ( l97 4) 
reportaron esta especie en suelos rizosfl!ricos de una gran variedad 
de plantas y lograron obtenerla en cultivos puros asociada con 
cebolla, ma1z, fresa (Fragaria vesca L.), trigo (Triticum aestivum 
L.) y sambuco (Sambucus caerulea Raf.). En Tlaxcala fue aislada de 
suelos rizosfl!r i cos de ma1z, frijol, manzano (Pyrus malus L.), 
ciruelo (Prunus domestica L.) y se ha logrado propagar en cultivos 
puros formando asociaci6n con alfalfa y ma1z. 

MATBRIAL BSTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. de Ixtenco, 
aernAndez-cuevas 1142, 1143, 2082, Horton 921 A. 

OBSBRVACIOIIBS: El rasgo mAs caracter1stico de esta especie es 
la formaci6n de un septo curvo en la hifa de sostl!n, el cual limita 
el contenido de la espora. Las esporas de esta especie se 
encuentran frecuentemente formando esporocarpos pero los materiales 
procedentes de los suelos de Tlaxcala se presentaron mAs comQnmente 
en forma individualizada y las obtenidas en cultivo puro formando 
asociaciones laxas. No obstante, la morfolog1a, la estructura de 
las paredes y las dimensiones de las esporas coincidieron bien con 
las descritas para la especie. 

Sclerocystis clavispora Trappe 
Figs. 3 y 17. 

Esporocarpos globosos, de 380 - 400 ~m de diAmetro, rojizos 
(Munsell: 2 - ~YR 4/6}, dando una apariencia verrucosa debido a la 
exposici6n de los Apices de las esporas; esporas compactadas entre 
s1 y arregladas radialmente alrededor de un plexo central de 156 X 
144 ~m, formado por hifas entrelazadas y tuertemente compactadas, 
de 1.9 (-2.9) ~m de diAmetro. Hifa de sostl!n de 2.7 - 3.9 ~m de 
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diAmetro, con pared de 0. 8 - 2. 4 jjm. Per idio ausente. Esporas 
clavadas a anchamente clavadas, de 110 - 125 (-137) X 26.4 - 40 JJm, 
rojizas (Munsell: 2.5YR4/6). Pared dnica, laminada, de (5.0-) 11.7 
- 19.7 jjm en la base de la espora, a 1.5- 2.0 (-2.9) jjm de grosor 
en las partes laterales, engrosAndose basta 23 - 30.4 jjm en el 
Apice de la espora. Mur6nimo: A (L). Contenido de la espora 
globular, lip1dico. 

BiBITAT Y DISTRIBUCIOM: Hipogeo. Fue descrito originalmente de 
Veracruz y Oaxaca, M~xico (Trappe, 1977). Posteriormente ha sido 
registrado de PakistAn (Iqbal y Perveen, 1980) y Brasil (Bononi y 
Trufem, 1983). 

ASOCIACIO .. S KICORRIZICASI Inicialmente fue aislado de suelo 
rizosf~rico de pastos y cafta de azdcar (Saccharum officinarum L.) 
(Trappe, 1977). Tambi~n se ha encontrado en suelos cultivados con 
arroz (Iqbal y Perveen, 1980). En Tlaxcala fue aislado de suelo 
rizosfirico de ma1z y no se ha logrado su propagaci6n en cultivo 
puro. 

KATBRIAL BSTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. de Ixtenco, 
Gavito 15. 

OBSBRVACIONBS: s. clavispora es una especie facilmente 
reconocible por la ausencia de peridio y las esporas claviformes, 
densamente compactadas. Iqbal y Perveen (1980) describieron a S. 
microcarpus como una especie muy cercana a s. clavispora, y de la 
cual se diferencia porque las esporas y los esporocarpos son de 
menor tamano, sin embargo, Almeida y Schenck (1990) consideraron 
que S. microcarpus es un sin6nimo de S. clavispora. Estos dltimos 
autores transfirieron esta especie al g6nero Glomus. 

Sclerocystis rubifor.is Gerdemann & Trappe 
Figs. 4 y 18-20. 

Esporocarpos subglobosos, de 240 X 194 jjm, rojo oscuro 
(Munsell: 10R3/6 ), semejando una pequefta mora; esporas arregladas 
en una sola capa y rodeando un plexo central de 180 X 120 JJm, 
formado por hifas amarillas (Munsell: 10YR7/8 a 8/8), arregladas 
laxamente, de 3.0 - 5.9 (-8.8) jjm de diametro. Hifa de sost6n de 
5.0 - 9.8 t.£m de diAmetro, con pared de 1.5 - 3.9 t.£m. Peridio 
ausente. Esporas rojas (Munsell: 10R4/6), obovoides a ligeramente 
elipsoides, de 41 - 48 X 55 - 65 t.£m. Conjunto de paredes de 
la espora compuesta de dos paredes (1 y 2) en un grupo (A), de 3.9 
-5.0 (-6.0) t.£m de grosor total; pared 1: evanescente, hialina, de 
0.5 2.0 t.£m de grosor; pared 2: laminada, de color cafi 
amarillento oscuro (Munsell: 10YR4/4) a color cafi oscuro (Munsell: 
7.5YR3/2 ), de 2.5-4.0 t.£m de grosor. Mur6nimo: A (EL). Contenido 
de la espora mas o menos denso. 
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RiBXTAT Y DXSTRXBUCXOH: Hipogeo. Esta especie fue descrita de 
Estados Unidos por Gerdemann y Trappe (1974) quienes sugirieron que 
tambi~n podr1a encontrarse en Inglaterra y Gales. Ha sido reportada 
de Nueva Zelanda (Hall, 1977), Senegal (Diem et al., 1981), canada 
(Dalp~, 1984; Dalp~ et al., 1986) y de la India, Taiwan y Brasil 
(Almeida y Schenck, 1990). 

ASOCXACIONIIS MXCORRIZICAS: 5. rubitormis se ha obtenido de 
suelos rizosf~ricos de un gran nfunero de plantas (Gerdemann y 
Trappe, 1974; Dalp~, 1984). En cultivo puro se ha obtenido asociada 
con maiz y jitomate (Lycopersicum esculentum Mill.) (Gerdemann y 
Trappe, 1974) y se ha demostrado la formaci6n de micorriza 
arbuscular con cempasuchitl (Tagetes erecta Fl.), esparrago 
(Asparagus otticinalis L.) y Allium ascolonicum L. (Dalp~, 1984), 
Coprosoma robusta Raoul, Lolium perenne L. y Lotus pedunculatus Cav. 
(Hall, 1977). En Tlaxcala fue aislada de suelo rizosferico de 
manzano y no se ha logrado obtener en cultivo pure. 

MATBRXAL BSTUDXADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. de Ixtenco, 
Hernandez-cuevas 2081. 

OBSBRVACXOHBS: De acuerdo con Almeida y Schenck (1990), s. 
rubiformis es una especie muy variable en cuanto a las dimensiones 
de sus esporas y esporocarpos. Se caracteriza por sus esporocarpos 
en forma de mora, el arreglo laxo de sus esporas y la ausencia de 
peridio. Podr1a confundirse con algunas especies del genera Glomus 
como Gl. ambisporum Smith & Schenck y Gl. heterosporum Smith & 
Schenck cuyo arreglo de las esporas en los esporocarpos es similar 
a los de algunas especies de Sclerocystis, raz6n por la cual Almeida 
y Schenck (1990) transfirieron a 5. rubitormis al g~nero Glomus. Los 
mismos autores consideraron que 5. indica y 5. pachycaulis son 
conespecificas de 5. rubitormis. Aunque Morton (1989) senal6 que 
todas las especies de 5clerocystis tienen una sola pared laminada, 
Almeida y Schenck (1990) indicaron la presencia de la pared 
evanescente en algunos esporocarpos de 5clerocystis, lo cual 
concuerda con nuestras observaciones. 

Sclerocystis sinuosa Gerdemann & Bakshi 

aiBITAT Y DXSTRIBUCIOH: Hipogeo. Esta especie se ha reportado 
de la India (Gerdemann y Bakshi, 1976), Estados Unidos (Nicolson y 
Schenck, 1979; Nemec et al., 1981), Pakistan (Iqbal y Perveen, 1980) 
y Brasil (como Gl. sinuosum) (Almeida y Schenck, 1990). En Mexico se 
ha encontrado en Cocoyoc, Morelos (Varela y Vazquez, 1989). 

ASOCIACXOHB8 MXCORRIZXCAS: 5 sinuosa se ha encontrado en campo 
asociada con una gran variedad de plantas (Gerdemann y Bakshi, 
1976). En la zona de estudio se encontr6 en suelos cultivados con 
maiz. No se ha logrado obtener en cultivo pure. 
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MATERIAL BSTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. Ixtenco, 
Gavito 3. 

PAMILIA ACAULOSPORACBAB 

Acaulospora delicata Walker, Pfeiffer & Bloss 
Figs. 5 y 21-23. 

Esporas formadas individualmente en el suelo, blanquecinas a 
amarillo pAlido (Methuen: 2A3), ligeramente mAs oscuras con la edad, 
globosas, de 67 - 72 (-82) ~m, a subglobosas o subelipticas, de 60 -
77 X 84 - 89 ~m. Conjunto de paredes de la espora formado por 6 
paredes en tres grupos (A, By C). Grupo A formado por 2 paredes (1 
y 2); pared 1: evanescente, blanco amarillento pAlido (Methuen: 
2A2), de 1.5- 2.9 ~m; pared 2: 1aminada, amarillo claro (Methuen: 
3A5), de 1.5- 2.9 ~m. Grupo B formado por 2 paredes {3 y 4); pared 
3: unitaria, amarillo pastel (Methuen: 2A4), de 0.5- 1.0 ~m; pared 
4: membranosa, hialina, hasta de 0.5 ~m de grosor. Grupo c formado 
por 2 paredes (5 y 6): pared 5: membranosa, con excrecencias que 
ornamentan la superficie externa de la pared, hialina, de 1.0 - 2.0 
~m; pared 6: membranosa, hialina, que se tifte de blanco violAceo 
(Methuen: 12A6) con reactivo de Melzer, hasta de 0.5 ~m de grosor. 
Mur6nimo: A (EL) B (UM) c (MbM). Contenido de la espora hialino, 
aceitoso. 

SAculo esporifero hialino, subgloboso, de 60 - 86.4 ~m de 
diAmetro, a subovoide, de 50 - 64 X 70 - 89 ~m, con restos de 
materia orgAnica adheridos; pared del sAculo de 0.5 - 1.0 ~m de 
grosor. Distancia entre el sAculo esporifero y la espora de 39 - 69 
~m; diAmetro de la hifa en el punto de uni6n con la espora de 7.0-
14.7 ~m; pared de la hifa hasta de 0.5 ~m. 

BiBITAT Y DISTRIBUCION: Hipogeo. Hasta ahora s6lo se conoc ia de 
1a localidad tipo en Arizona, Estados Unidos (Walker et al., 1986). 

ASOCIACIONES MICORRiziCAS: Forma micorriza tipica con sorgo 
(Sorghum . vulgare L.) y pasto SudAn [S. sudanense (Piper) Staph. J 
(Walker et al., 1986). En Tlaxcala fue aislada de suelos 
rizosf~ricos de manzano y alverj6n (Pisum sp.). Se obtuvo en cultivo 
mixto con A. laevis asociadas con alfalfa. 

MATERIAL BSTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio . de Ixtenco, 
Hernandez-cuevas 1146. 

OBSBRVACIONBS: Esta especie se asemeja superficialmente a A. 
trappei Ames & Linderman, A. nicolsonii Walker, Reed & Sanders y 
A. longula Spain & Schenck, pero hay diferencias importantes, 
sobre todo en la estructura de las paredes, ya que la primera tiene 
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____ @ ® 
Figs. 21-28. 21- 23: Ac aulospora dellcata. 21: Espora con s~cu1o (CIN X 500). 22: 
Espora rota moatrando los tree grupos de paredes (A, By C) (CIN X 500 ). 23: 
Oetalle de las paredea: laminada (2) del grupo A; un itaria (3) y membranosa (4) 
del grupo B, y membrano sa ornamentada (5) y ornamentada ( 6) del grupo c (CI N X 
2500). 24 y 25: A. laevis . 24: Espora con s6culo (CIN X 500) . 25: Oetalle de las 
paredes: 1aminada (2) y u nitaria (3) del grupo A; unitar ias (4 y 5) del grupo B, 
y membranosa ornamentada (6 ) y membranosa (7 ) (CIN X 1000). 26-28: A. splendida. 
26: Espora con sAculo (X 250). 27: Espora montada con r eactive de Hel zer 
mostrando loa 2 grupos de paredes (A y B) (X 250). 28: Oetal le de las paredes 
unitariaa del grupo B (4 , 5 y 6) (CIN X2500). 
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una sola pared y las otras dos carecen de una pared interna 
ornamentada (Walker et al., 1986). 

En la descripci6n original de A. deli cata s6lo fueron 
consideradas 4 paredes , sin e mbargo, Wa l ker et a l . (1986) ya habian 
sugerido 1a exist encia de la pared unitaria (pared 3), la cual 
ademas esta 1ntimamente adherida a una pared membranosa. Morton y 
Benny (1990) ilustraron el murograma de la especie incluyendo 5 
paredes [ A (EL) B (U) c (MbM) ) y poco despues Morton (1991) 
consider6 la presencia de 6 paredes en esta especie. 

Acaulospora laevis Gerd. & Trappe 
Figs. 6 y 24-25. 

Esporas formadas individualmente en el suel o, anaranjadas 
(Methuen: 6A8) a color na ran ja rOJlZO ( Methuen: 7A8), globosas a 
subglobosas, de 129 221 ~o~rn de diametro, con la superficie 
brillante y lisa. conjunto de paredes de la espora d e 6.9 - 12.3 ~o~m 
de grosor total , constitu1do por 7 paredes en 3 grupos (A, By C) . 
El grupo A e st a forma do por 3 paredes ( 1, 2 y 3) ; pared 1: 
e vanescente, amarillo pastel (Methuen: 3A4 a 2A4) cuando las esporas 
son j6venes a amarillo clare (Methuen: 4A5) cuando son maduras, 
continua con l a pared del saculo, de 1. 5 - 3.0 MID; pared 2: 
laminada, a marillo clare (Methuen: 4A5 a 4A6) cuando las esporas son 
j6venes , amar i llo naran ja (Methuen: 4AB ) a c olor naranja parduzco 
(Methuen: 7C7) cuando son maduras, de 1.5 - 3.0 (-5 . 4) ~o~m; par ed 3: 
unitaria, hial i na, de 0.5- 1.5 iJ.ID. Grupe B formado por 2 parades (4 
y 5) fuertement e adheridas , siendo ambas unitarias y hialinas y 
midiendo cada una de 0.5 - 1.0 j.lm . Grupe C c ompuesto de 2 paredes (6 
y 7); pared 6: membranosa, hialina , ornamentada con excrecencias en 
su superficie exterior, de 1.0 - 2.0 (-3 . 0) MID de grosor ; pared 7: 
membranosa, hialina, hasta de 0.5 ~o~m . Mur6n i mo: A (ELU) B (UU) C 
(MbM). Contenido de la espora mas o menos dense, r eticulado en 
apariencia. 

Saculo esporifero h iali no cuando joven, de color naranja cuando 
maduro (Methuen: 5A7), dejando al colapsarse restos adherido a la 
espora, subgloboso, d e 88 X 98 ~o~m, con pared d e 0.5- 1 . 0 IJID. 
Distancia del saculo esporifero a la espora hasta de 78 IJrn; d iametro 
de la hifa en el punto de union con l a espora hasta de a.o ~o~m, pared 
de la hifa de 0. 5 j.IID. 

HABITAT Y DISTRIBUCION: Hipogeo. Especie ampliarne nte 
distribuida en el territorio de los Estados Unidos , pero tarnbien 
reportada de Nueva Zelanda, Pakistan y Escocia (Gerdemann y Trappe , 
1974), Australia (Abbot y Robson, 1978) , Brasil (Bononi et al . , 
1988) y Colombia (Sieverding, 1 988). En Mexico, habia sido 
previamente registrada del norte del Estado de Mexico (Berc h et al . , 
1989). 

ASOCIACIONES MICORRIZICAS : A. laevis ha sido encontrada en e l 
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campo asociada con una gran variedad de plantas, obteniendose en 
cultivo puro con cebolla, jitomate y maiz (Gerdemann y Trappe, 
1974). Hall (1977) report6 la formaci6n de micorriza tipica con 
diversas especies vegeta l es y Nicolson y Schenck (1979) la 
obtuvieron en cultivos puros con paste bahia y soya. En Tlaxcala se 
ha aislado de suelos cultivados con maiz, frijol, ayocote (Phaseolus 
coccineus L. ), haba (Vicia faba L.), ciruelo, manzano y papa 
(Solanum tuberosum L.). Se ha obtenido en cultivo puro asociada con 
alfalfa y pasto bah1a. 

MATERIAL ESTUDIADO : TLAXCALA, La Mal intzin, Mpio. de Ixtenco, 
Gavito 14, Hernandez- Cuevas 114 0 , 11 41, 1144, 1147, 2080. 

OBSERVACIONES: A. laevis se separa facilmente de otras especies 
de l genero por su pared externa lisa y su color . Podria confundirse 
c on A. mellea Spain & Schenck, sobre todo cuando el tamafio de las 
esporas de ambos taxa es similar. No obstante, el color de A. mellea 
es mas a marille nto y la estructura de las paredes de A . laevis es 
mucho mas c ompleja y no incluye ninguna pared reactiva a l Mel zer 
c omo en la p rimera . 

En la descripci6n original de A. laevis s6lo se consideraron 3 
paredes (Gerdemann y Trappe, 1974) , las cuales seguramente 
correspondieron con los 3 grupos de paredes o bservados en los 
especimenes mexicanos. Berch et al. ( 1989 ) establec i eron la 
presencia de la pared unitaria del grupo A, pero senalaron que esta, 
al igual que la pared laminada tambien era pigmentada . Morton (1990) 
indic6 la existencia de la pared exterior evanescente y de 2 paredes 
membranosas internas, estas ultimas y las paredes a nteriormente 
descritas suman un total de 6 paredes. No obstante, en los 
ejemplares revisados es posible observar una pared membranosa extra 
localizada en e l grupo Be intimamente adherida a la pared unitaria, 
por lo que es d if icil de apreciar . 

La pared membranosa del grupo B y l a ausencia de color de la 
pared unitaria del grupo A podrian sugerir que los ejemplares de 
Tlaxcala representan una especie diferente, sin embargo, es 
necesario hacer una revis i6n deta llada de especimenes procedentes de 
otras localidades , incluyend o el tipo , ant es de decidir la 
descripci6n de una nueva especie, p or lo que en el presente traba j o 
hemos considerado nuest ros ejemplares como A. laevis. 

Acaulospora mellea Spain & Schenck 
Figs. 7 y 29 -32. 

Esporas formadas i ndividualmente en el suelo, amarillo clare 
(Methuen: J A7) cuando j6venes a amarillo rojizo (Methuen: 4A6 ), con 
el perimetro de color naranja rojizo (Methuen: 788) cuando maduras, 
globosas, de (106 - ) 108 119 (-127) 11m de diametr o, con la 
superf i cie lisa . Conjunto de paredes de la espora d e 6.7 - 11 . 8 Jjrn 
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Figs. 29-36. 29-32 : Acaul oapora aallaa. 29: Bapora con ' aiculo (CIN X 500). 30: 
Eapora rota moatrando loa tree grupoa de paredea ( A, By C) (CIN X 1000). 31: 
Detalle de las parades del qrupo A: laminada (1) y unitari·a (2) (CIN X 2500). 32 : 
Detalle de laa paredea de loa qrupoa internoa: unitaria del qrupo B (3), y 
membranoaa ornamentada (4) y membranoaa (5) d e l grupo C (CIN X 2500). 33 y 34: 
Gigaapora gigantaa . 33: Bapora (X 250) . 34: Detalle de las paredee: unitaria (l) 
y laminada (2) (X 1000). 35 y 36: G. margarita. 35: Bapora (CIN X 500). 36: 

. Detalle de laa pared••• unitaria (1) y laminada (2) . 
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de grosor total, integrado por 5 paredes en 3 grupos (A, By C). 
Grupo A formado por 2 paredes (1 y 2 ); pared 1: laminada, amarilla 
(Methuen: 3A7) cuando las esporas son j6venes, a amarillo oscuro 
(Methuen: 4A8), llegando hasta rojo (Munsell: 2 .5YR4/8) c uando son 
muy viejas, de 1 .5 -3.9 ~m; pared 2: unitaria, hialina, de 0.5 - 1.0 
~m. Grupo B formado por una pared (3), que es unitarla, hialina, 
hasta de o. 5 1-1m de grosor. Grupo c consti tuido por 2 paredes ( 4 y 
5) ; pared 4: io.embranosa, ornamentada con excrecencias granulares, 
hialina, de 0.5 - 1.0 ~m; pared 5: membranosa, hialina, de color 
magenta grisaceo (Methuen: 1363) con reactive de Melzer. Mur6nimo: 
A (LU) B (U) C (MbM). Contenido liquido, lipidico. 

Saculo esporlfero hialino , membranoso, hasta 72 ~m de diametro, 
con un grosor de pared de 0.5 - 1. 0 i-(m. Distancia entre el saculo 
esporifero y la espora hasta de 60 i-(m, diametr<> de la hifa de sosten 
en el punto de union con la espora hasta de 11 .8 1-1m; grosor de la 
pared de la hifa de sos·t~n hasta de 1.5 j.tm. 

HABITAT Y DISTRIBOCIOlil: Hipogeo. A. mellea fue descrita 
originalmente de Brasil, Colombia y La Florida (Schenck et al., 
1984) . 

ASOCIACIONES IIICORRIZICAS: Esta especie ha sido aislada de 
s u e los rizosfericos de cafeto (Coffea arabica L . ), pimiento (Piper 
nigrum L.) y var ios pastes, y en cul ti vo puro se ha obtenido 
a s ociada con Pueraria phaseoloides Benth. (Schenck et al., 1984) . 
En Tlaxcala no se ha encontrado en muestras de suelo de c ampo, pero 
ha esporulado en macetas de propagaci6n preparadas con suelo 
rizosf~ri.co de maiz y usando alfalfa como planta trampa . No s e ha 
obtenido en c ultivo puro. 

MATERIAL EBTODIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. de Ixtenco, 
Gavito 12. 

OBBERVACIONBS : Superficialmente esta especie es muy semejante 
a A. l aevis, pero la estructura y composici6n de sus paredes es 
diferente. Morton (1990) consider6 la presencia de una pared 
evanescente externa, pero esta no fue sefialada en la descripci6n 
original (Schenck et al., 1984), ni observada en los ejemplares 
mexicanos . No obstante, la mayoria de las especies de Acaulospora 
poseen paredes evanescentes externas y su ausencia en los materiales 
revisados podria deberse al grado de madurez de las esporas. 

Acaulospora splendida Sieverding, Chaverri & Rojas 
Figs. 8 y 26-28. 

Esporas que se forman individualmente en el suelo, hialinas a 
blancas, globosas, de 127 - 240 ~m de diametro, elipsoides o 
subtriangulares, ocasionalmente reniformes o ir.regulares, de 
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149 - 294 x 120 - 208 IJID, con la superficie lisa y brillante. 
Conjunto de paredes de la espora con un grosor total de 6 - 14 IJID, 
formado por 7 paredes distribuidas en 2 grupos (A y B). El grupo A 
se compone de 3 paredes (1, 2 y 3) ; pared 1: unitaria , hialina, de 
0 . 5 - 1. 0 J.lm, continua con la pared del saculo e intimamente 
adher ida a la segunda pared; pared 2 : laminada, a.mar i llo pAlido 
(Munsell: 5Y7/5), tifi~ndose de color rosa pAlido (Methuen: 11A3} con 
reactivo de Melzer, de 1.5 - 3.4 IJIDi pared 3: unitaria , hialina, de 
o.s- 1.0 1Jm. El grupo B estA integrado por 3 paredes (4, 5 y 6); 
pared 4: unitaria, hialina, de 0.5 - 2.0 J.lm; pared 5: unitaria, 
hialina, de 1.0 (-1 .5) ).lm; pared 6: unitaria, hial ina , color r ojo 
pAl ido (Methuen: 10A3) a col or rubi (Methuen: 12E8) con reactivo de 
Melzer, de 2.0- 3.9 IJm. Mur6nimo: A (ULU) B (UUU}. Contenido de la 
espora generalmente hialino y homogeneo hacia un polo y denso y 
globular hacia el otro. 

SAculo esporifero hialino, piriforme a subgloboso, persistente 
en las esporas maduras, de 125 - 246 X 84 - 216 ).lrn; pared del sAculo 
de 1.0- 3.0 IJrn de grosor. Oistancia entre el saculo e sporifero y la 
espora de 36 - 60 (-108) 1-1m ; diametro de la hifa en el punto de 
uni6n con la espora 25 - 29 (-54} 1Jm, con un grosor de pared de 0.5 
- 1. 0 IJm. 

KABITAT Y DISTRIBUCION: Hipogeo . S6lo se conocia de Costa Rica 
(Sieverding et al., 1988). 

ASOCIACIONES MICORRIZICAS: Se ha encontrado asociada con encino 
(Quercus costarricencis Liebm.), asi como con algunas compuestas y 
gramineas (Sieverding e t al., 1988). En Tlaxcala se aisl6 de suelo 
rizosf~rico de haba y no se ha logrado su propagaci6n en cultivo 
puro. 

MATERIAL BSTUDIADO : TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. de Ixtenco, 
Luna-Zendejas 2 . 

OBSBRVACIONBS: La caracteristica mas peculiar de A. splendida 
es la persistencia del saculo esporifero, rasgo (mico entre las 
especies de la familia Acaulosporaceae. A diferencia de los 
ejemplares de Costa Rica descritos por Sieverding et al . (1988), 
las esporas de los espec1menes mexicanos no f l otan en agua y 
presentan 6 paredes y no 5 . Sin embargo , Sieverding et al. (1988) 
ya habi an sugerido la presencia de la pared membranosa ubicada 
entre los grupos A y B. AdernAs, la naturaleza laminar de la pared 
2 del grupo A es dif icil de determinar sin la ayuda de un 
microscopic con buena resoluci6n. La pared mas interna parece 
expandirse cuando se monta en alcohol polivin1lico y toma una 
coloraci6n mAs oscura en su porci6n mas interna cuando se observa 
en el mismo medio de montaje y Melzer, dando la apariencia de que 
en realidad existen 2 paredes intimamente adheridas. Sin embargo, la 
presencia de una pared extra debe confirmarse con la observaci6n de 
material fresco. Otro caracter no sefialado en la descripc i6n 



102 Rev. Mex. Mic. 8, 1992 

original de A. splendida es la reactividad al Melzer de una de las 
paredes del grupo externo. Morton (1990) no consider6 la 
persistencia del sAculo dentro de los caracteres con los que 
elabor6 su esquema filogenetico del genero Acaulospora, ya que 
cuando lo propuso no se conocia ninguna especie con esta 
caracter1stica. Debido a esto, A. splendida es una de las especies 
cuyo estudio podria complementar dicho esquema. 

FAMILIA GIGASPORACBAB 

Gigaspora gigantea Nicolson & Gerdemann 
Figs. 9 y 33-34. 

Esporas formadas individualmente en el suelo, verde pAlido 
(Methuen: 7A2) cuando j6venes a verde amarillento (Methuen: 7A6) 
cuando maduras, subglobosas a raramente elipsoides, de 237 - 363 
X 229 - 304 ~m, con la superficie lisa. Conjunto de paredes de la 
espora formado por un grupo (A), de 11.6- 24 ~m de grosor total, 
integrado por 2 paredes (1 y 2); pared 1: unitaria, amarillo claro 
(Methuen: 3A5), de 1.5 J.na; pared 2: laminada, amarillo rojizo 
(Methuen: 4A7), de 14.7- 22 .5 ~m, la cual se torna de color cafe 
violeta (Methuen : 11EF8) con reactivo de Melzer . Mur6nimo: A(UL). 
Contenido de la espora lip1dico, globular . 

Bulbo de la hifa de sosten amarillo claro (Methuen: 2A5), de 
37 . 2 X 49 ~m de di!metro, con pared de 1.5 ~m, hasta 2.5 - 3.0 ~m 
an el punto de uni6n con la espora; hifa de sosten concolora con el 
bulbo, de 8 . 8 -12.8 ~m de di~metro, con pared de 1.0- 1.5 ~m, 
septada por abajo del bulbo. 

BiBITAT Y DISTRIBUCIOK: Hipogeo. Ha sido registrada de varias 
localidades de los Estados Unidos (Nicolson y Gerdemann, 1968; 
Gerdemann y Trappe, 1974; Schenck y Hinson, 1971; Nicolson y 
Schenck, 1979), Nigeria (Sanni, 1976), Australia (Abbot y Robson, 
1978), y Brasil (Bononi et al . , 1988) . 

ASOCIACIOBBS KICORRfiiCAS: Se ha observado asociada con ma1z, 
fresno (Fraxinus americana L. ), area (Acer negundo L.), maple (A . 
saccharum Marsh), Liriodendron tulipifera L. (Gerdemann y Trappe, 
1974), Alternanthera ficoidea (L.) R. Br . , Diodia teres Walt., 
Rynchelitrum roseum (Ness) Stapf . & Hubb. y Waltheria indica L. 
(Bononi et al., 1988). En Tlaxcala se aisl6 de suelo rizosferico de 
frijol y se ha obtenido en cultivo puro asociada con alfalfa. 

MA'l'l!lRI~ BS'l'UDIAOO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. de Ixtenco, 
Luna-Zendejas l; San Antonio, Mpio. de Coaxomulco, Hontiel-Salero 
1. 

OB81RVACIOKB8t El rasgo aAs distintivo de G. gigantea y que la 
separa f~cilaente de las otras especies del genero, es su gran 
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tamano, al cual debe su nombre . Por su coloraci6n es muy similar a 
G. decipiens, pero 6sta tiene paredes muc ho m~s gruesas (Hall y 
Abbot, 1984). 

Gigaspora aargarita Becker & Hall 
Figs. 10 y 35-36 . 

Esporas producidas individualmente e n el suelo, blancas 
(Methuen: 1A1) a amarillo claro (Methuen: 4A4), con una zona 
subhialina bacia uno de los polos , globosas , de 184 - 286 #'II de 
di~metro, a veces elipticas, de 212 X 267 ~m , con la superficie 
l isa. Conjunto de paredes de la espora de 4 .0 - 14.7 ~m de grosor 
total, formado por dos paredes (1 y 2) en un grupo (A); pared 1: 
unitaria, amarillo p~lido (Methuen: 2A3 ), de 1.0- 1.5 #'IIi pared 2: 
laminada, amarilla (Munsell: 10YR7/8), de 3.9- 11.7 ~m de grosor, 
con un n6mero variable de l~minas , alcanzando basta 9 en las 
esporas mAs maduras. Mur6nimo: A (UL) . Contenido d e la espora 
denso , con mdltiples gotas lipidicas. 

Bulbo de la hifa de sost6n blanco amarillento (Methuen: 3A3), 
de 26 - 53 X 36 - 72 #m, con pared de 1.0 - 1.5 #m, llegando basta 
2.9 ~m en el punto de uni6n con la espora; hifa de sosten hialina, 
de 6.9 - 14 .7 ~m de diametro , con un grosor de pared de 0 .5 - 1 .5 
~m, septada desde la base del bulbo o cerca de 6ste. Zona de 
germinaci6n cercana a1 punto de inserci6n de la hifa de sosten, 
diferenciada s6lo por la presencia de una densa concentraci6n de 
gotitas lipidicas; hifa de germinaci6n amarilla (Methuen: 4A8), de 
11.8- 13.2 #m de diametro, septada, con pared de 0.5- 2.0 #m 
bacia el poro de germinaci6n , 1 . 5 - 3.4 #m en el resto . Celulas 
auxiliares formadas en racimos c ompactos, hialinas , obovoides a 
subglobosas, d e 23. 5 29 . 5 X 24.5 29 . 4 I'm, con pared 
amarillenta (Methuen: 2A6), de 0.5 I'M de grosor, papiladas, con 
ornamentaci6n de 2.0 - 2 . 5 X 2 . 0 -6.4 #m. 

HABITAT Y DISTRIBOCIOlf: Hipogeo. Conocida de l os Estados 
Un idos (Becker y Hal l, 1976 ; Nicolson y Schenk, 1979; Nemec et al., 
1981), Nueva Zelanda (Hall, 1977) y CUba (Ferrer y Herrera, 1981). 

ASOCIACIONES MICORRIZICAS: En cultivo pure forma asociaci6n 
con cebolla, jitomate, maiz, soya y pasto SudAn (Becker y Hall, 
1976) . Encontrada tambien en suelos de campos cultivados con tabaco 
(Nicotiana tabacum L.) (Ferrer y Herrera, 1981) y citricos (Citrus 
spp.) (Nemec et al . , 1981). En M6xico se aisl6 de suelo rizosf6rico 
de frijol y se obtuvo en cultivo puro asociada con alfalfa. 

MATERIAL ESTODIADO: TLAXCALA, Mpio . de Ixtenco, Rodriguez
Palma 1832. 

OBSERVACIONES: G. margarita puede ser facilme nte confundida 
con otras especies de Gigaspora de colores palidos, pero G. albida 
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Schenck & Smith puede separarse por sus tintes verdosos (Schenck y 
Smith, 1982}; G. r osea Nicolson & Schenck tiene tintes rosados 
caracter1sticos y parades menos gruesas (Nicolson y Schenck, 1979) 
y G. candida Bhattacharjee, Mukerj i , Tewari & Skoropad presenta 2 
parades laminada s (Bhattacharjee et al., 1982}. 

Scutellospora dipurpurascens Morton & Koske 
Figs . 11 y 37- 40 . 

Esporas formadas i ndividualme nte en el suelo, de color blanco 
amarillento (Methuen: 1A2} a amarillo p!lido (Methuen: 1A3} con la 
edad, globosas a subglobosas, de 133 - 163 ~m de diAmetro, con la 
superficie lisa. conjunto de parades de la espora de 5.9 - 9 . 8 ~m, 
constitu1do por 6 parades en dos grupos (A y B}. Grupo A formado por 
3 paredes (1 , 2 y 3); pared 1: unitaria, hialina , de 0.5- 1.0 ~m; 
pared 2: laminada, amarillo c laro (Methuen: 2A5}, de 2.9 - 3.4 ~m; 
pared 3: membranosa, hialina, hasta de 0.5 ~m. Grupo B formado por 
3 parades (4, 5 y 6); pared 4: membranosa, hialina, de o.s- 1.0 ~m; 
pared 5: coriAcea, hialina, la cual se tine de color rub1 grisAceo 
(Methuen : 12C3) con reactivo de Helzer, hasta de 0.5 ~m; pared 6: 
amorfa, hia1ina, de color magenta grisAceo (Methuen: 13C6) con 
Helzer. Mur6nimo: A (ULM} B (MCA). Escudo de germinaci6n hialino, 
lobulado, de 63 - 127 X 98 - 122 ~m, localizado entre las parades 4 
y 5. Contenido de la espora granuloso, irregular, opaco. 

Bulbo concoloro con la espora, de 23.5 - 27.4 X 27.4 - 34 ~m, 
con pared de 1.0- 2.0 ~m; hifa hialina, de 4.4- 7.8 ~m de di!metro 
y pared de 0.5 ~m. Poro de la espora en el punto de inserci6n de la 
hifa de sost~n , de 1.5 - 3.0 ~m. 

BiBZTA'l' Y DIB'l'RIBUCIOK: Hipogeo . Se ha citado solamente de los 
Estados Unidos (Morton y Koska, 1988). 

ABOCIACIOJIIBS .KICORRiliiCAS: Ha sido observada asociada con 
diferentes pastos (Festuca arundinacea, F . rubra L. , Lotus 
corniculatus L. ) y tr~bol (Trifolium pratense L.) yen cultivo puro 
se ha obtenido con F. arundinacea, tr~bol y pasto SudAn (Morton y 
Koske, 1988) . En Tl axcala se ha encontrado en s uelos rizosf~ricos de 
ma iz y frij ol, en maceta s de propagaci6n usando pasto bahla c omo 
planta trampa y e n cultivo puro asociada con alfalfa. 

MATERIAL BSTODIADO : TLAXCALA , La Malintzin , Mpio . de Ixtenco , 
Gavito 7, Rodriguez -Palma 1957 . 

OBSBRVACIONB8: Sc . dipurpurascens se confunde fAcilmente c on 
Sc. pellucida cuando las esporas de esta ~ltima son j6venes o estAn 
pigmentadas, pero puede d i stinguirse fAcilmente por su a s pec to 
brillante y tra ns10cido de color amarillo, por ser mAs pequena y por 
la estructura diferente de las paredes. Aunque al igual que en 
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Figs . 37- 44. 37-40 : Scu tel l ospor a dipurpuras cens. 37: Espora montada con r eac t ivo 
de Mel~er (X 250). 38: Detall e de las paredes del grupo A: unitaria (1), laminada 
(2) y membranoea (3) (CIN X 2500). 391 Detalle de l aa paredea del grupo 81 
membranoaa (4), coriAcea (5) y amorfa (6) (CIN X 1000) . 40• Vieta tranevareal del 
eecudo de germinaci6n (CIN X 2500). 41-44 : sc. pellucida. 4~: Eapora (X250). 42• 
Bapora rota moatrando loa 2 grupoa de parades (A y B) (CIN X 250). 43 : Bspora 
rota montada con reactivo de Melzer, moetrando lae 2 paredee raactivae (2 y 6) 
(CIN X 250). 44• Detalle de laa parades del grupo A• unitaria (1) y laminada (2) 
y del grupo B: membranosa (3), coriAceaa (4 y 5) y amorfa (6) (CIN X 1000). 
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Sc . pellucida se tiften dos paredes con reactive de Melzer, en esta 
Qltima especie dichas paredes no se ubican en forma adyacente entre 
s!. Morton y Keske (1988) describieron s6lo dos paredes en el grupo 
A, pero posteriormente Morton y Benny (1990) reconocieron la 
existencia de la pared unitaria del grupo externo. La pared 
membranosa del grupo B no hab!a sido descrita previamente ya que es 
muy inconspicua y s6lo logr6 denotarse en esporas muy maduras en las 
que el escudo de germinaci 6n se observ6 en vista lateral . 

Scute~~ospora pe~lucida (Nicolson & Schenck) Walker & Sanders 
Figs. 12 y 41-44 . 

Es poras producidas individualmente en el suelo, blanquecinas a 
amarillo claro (Methuen: 3A5) con la edad, globosas o subglobosas , 
de 142 194 (-242) ~· de di~metro, a veces acorazonadas o 
lobuladas, de 130 - 154 X 228 ~m . Conjunto de paredes de 11 . 8 - 13 . 8 
~m de grosor total, constitu!do por 6 paredes distribuidas en 2 
grupos (A y B). Grupo A formado por 2 paredes (1 y 2) fuertemente 
unidas; pared 1: unitaria, hialina, de 0.5 - 1.5 J.lm; pared 2: 
laminada, blanquecina, de color rojo (Methuen: 10B6.5) con reactive 
de Melzer, de 1.5- 6.9 J.lm. Grupo B constitu!do por 4 parades (3, 4, 
5 y 6); pared 3: membranosa , hialina, de hasta 0.5 ~m; pared 4 : 
coriAcea , hialina, de 0.5 - 1.0 ~m; pared 5: coriAcea , hialina, de 
0.5 - 1.5 J.lm; pared 6 : amorfa, hialina, que se tifte de color rojo 
rub! (Methuen: 1208) con reactive de Melzer, de 1.0 - 2.0 ~m . 
Mur6nimo: A (UL) B (MCCA) . Escudo de germinaci6n localizado entre 
las paredes 4 y 5, hialino, ampliamente acorazonado, multilobulado , 
de (60-) 86 X 113 (-120) J.l•, el cual a veces se observa ligeramente 
coloreado y engrosado haata 2.0 ~m. Contenido de la espora globular, 
lip!dico. 

Bulbo concoloro con la espora, de 26 - 31 X 55 - 65 ~· · con 
pared de 1.0 - 3.0 ~~~ . ligeramente m!s gruesa hacia la uni6n con la 
espora, con o sin septa que lo separe de la hifa, que t i ene 3.9 -
9.8 (-22) J.lm de diAmetro y pared de 1.0 ~m; presenta un poro de 2.0 
- 9 . 0 J.lm en la uni6n con la espora . 

BiBITAT Y DI8TRIBOCI6•: Hipogeo . Especie ampliamente 
distribuida en los Estados Unidos (Nicolson y Schenck, 1979; Koske 
y Walker, 1986). Fuera de Norteam6rica ha sido citada de Brasil 
(Bononi et al., 1988), Colombia (Sieverding, 1988) y Polonia 
(Blaszkowski, 1989). 

A80CIACIOIIB8 MICORJliiiCAB : Sc. pellucida fue descrita 
originalmente de un suelo cultivado con soya, pero posteriormente se 
ha observado asociada en campo con un gran nQmero de plantas (Koske 
y Walker, 1986; Blaszkowski, 1989) . En Tlaxcala fue aislada de suelo 
rizosf6rico de ma!z y se ha obtenido en cultivo puro asociada con 
alfalfa. 
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MATERIAL BSTODIADO : TLAXCALA, La Malintzin , Mpio. de Ixtenco , 
Gavito 5, HernAndez-cuevas 2083. 

OBSBRVACIO .. S : Esta especie se puede distinguir de las otras 
especies del g6nero por la presencia de una pared r e ac tiva al Melze r 
en el grupo externo y por la estructura caracter istica de las 
paredes del qrupo interno . Koske y Walker (1986) la describi eron con 
sus paredes distribuidas en tres grupos, lo cual puede deberse a que 
e n esporas muy maduras las paredes del grupo i nterno s e separan 
fAcilmente en 2 subgrupos . No obstante, este carActer parece 
depender del estado de maduraci6n de la espora, ya que es auy 
evi dente cuando se encuentra pr esente el escudo de germinac i6n . Esta 
e s pecie y Sc . dipurpurascens son dificiles de de terminar con 
prec isi6n a l trabajar con esporas procedentes de l campo, 
principalmente debido a que la reactividad de las parede s con el 
Melzer es muy variable, cosa que no sucede con las esporas obtenidas 
en cultivos puros, las c uales pre s entan una reacci6n mAs definida y 
cons tante. De esta foraa, la obtenci6n de cultivos puros es una 
herramienta que en algunos casos ga rantiza la correcta 
identificaci6n de las especies de bongos micorrizicos arbusculares. 
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