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SUMMARY

Fourteen species of arbuscular mycorrhizal fungi, isolated
from several agroecosystems, are recorded from the Volcano La
Malintzin, Tlaxcala, Mexico: Glomus claroides, Gl. etunicatum, GIl.
mosseae, Sclerocystis clavispora, S. rubiformis, S. sinuosa,
Acaulospora delicata, A. laevis, A. mellea, A. splendida, Gigaspora
gigantea, G. margarita, Scutellospora dipurpurascens and Sc.
pellucida. With exception of Glomus etunicatum and Sclerocystis
sinuosa, all the species are described with notes about their
distribution and affinity with other species of Glomales. Gl.
claroides, Gl. etunicatum, Gl. mosseae, A. delicata, A. laevis, G.
gigantea, G. margarita, Sc. dipurpurascens and Sc. pellucida were
propagated in pot pure cultures.

RESUMEN

Se registran 14 especies de hongos micorrizicos arbusculares
aisladas de diferentes agroecosistemas del Volcan La Malintzin,
Tlaxcala, México: Glomus claroides, Gl. etunicatum, Gl.mosseae,
Sclerocystis clavispora, S. rubiformis, S. sinuosa, Acaulospora
delicata, A. laevis, A. mellea, A. splendida, Gigaspora gigantea,
G. margarita, Scutellospora dipurpurascens y Sc. pellucida. Cop
excepcién de Gl. etunicatum y S. sinuosa, el resto de las especies
son ampliamente descritas, proporcionando datos sobre su
distribucién y afinidades con otras especies de Glomales. GI.
claroides, Gl. etunicatum, Gl. mosseae, A. delicata, A. laevis, G.
gigantea, G. margarita, Sc. dipurpurascens y Sc. pellucida se
lograron propagar en macetas de cultivo puro.
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INTRODUCCION

Aun cuando los hongos micorrizicos arbusculares tienen
distribucién mundial y se encuentran presentes en practicamente
todos los suelos, no fue sino hasta 1953 cuando Mosse en Inglaterra
descubrié las esporas de estos hongos y establecié la manera de
cultivarlos en macetas. Cuando se observd que estos hongos ejercian
un efecto benéfico sobre la nutricidén de las plantas, y que la
mayoria de las familias de angiospermas presentaban especies
capaces de formar asociaciones micorrizicas con ellos (Trappe,
1987), se incrementd el interés por estudiarlos.

La clasificacién de estos hongos estd ©basada casi
exclusivamente en criterios morfolégicos de las esporas (Morton,
1988) y recientemente se han hecho estudios para demostrar que
aungue la mayoria de las especies tienen amplia distribucién, las
caracteristicas fisiolégicas de una misma especie son totalmente
diferentes dependiendo de 1la procedencia de 1los aislamientos
(Bethelenfalvay et al., 1989). Morton y Benny (1990) revisaron la
clasificacién de estos organismos proponiendo la segregacidén de un
nuevo orden, Glomales, en el cual se incluyeron todas las especies
gque forman micorriza arbuscular.

Morton (1990) propuso un esquema tebrico para clarificar
conceptos sistematicos y evolutivos de los hongos micorrizicos
arbusculares; sin embargo, dicho esquema estuvo basado
principalmente en el conocimiento de las especies de las zonas
templadas y no serda hasta que se consideren las especies de zonas
tropicales que dicho esquema podréd validarse. Considerando que
nuestro pais tiene una ubicacién privilegiada, por ser una zona de
confluencia de dos importantes regiones biogeograficas, el
conocimiento de la composicidén de sus especies puede tener un gran
impacto en la clarificacién de las relaciones filogenéticas vy
biogeograficas de estos hongos y por consecuencia de su esquema de
clasificacién.

Actualmente se conocen a nivel mundial 152 especies de estos
hongos (Schenck y Pérez, 1990), de las cuales cuatro han sido
descritas de México. No obstante, se han hecho pocos trabajos sobre
hongos micorrizicos arbusculares mexicanos (Martinez et al., 1984;
Berch et al., 1989; Varela y Vazquez, 1989) y sb6lo se han citado 20
especies de la Repiblica Mexicana. Otros estudios realizados en el
pais han intentado demostrar el efecto benéfico de estos hongos,
pero en todos los casos se han utilizado cepas exbticas o
aislamientos de hongos nativos sin identificar (Palacios-Mayorga et
al., 1986, 1987), por lo que estos ensayos no son reproducibles y
no pueden ser comparados con los resultados de otros estudios.
Debido a lo anterior es necesario conocer qué hongos micorrizicos
arbusculares crecen en nuestro pais, con qué especies vegetales
estan asociados y establecer cultivos puros de especies nativas que
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puedan utilizarse en estudios fisiolégicos, bioquimicos, genéticos,
de biologia molecular o de aplicacién préactica.

AREA DE ESTUDIO

El material estudiado fue aislado de muestras de suelos
procedentes de terrenos agricolas de temporal, ubicados en las
partes bajas (entre 2 500 y 3 000 m snm) de la ladera este del
Volcan La Malintzin, aproximadamente a los 19° 14' de latitud Norte
y entre los 97° 54' y los 97° 59' de longitud Oeste. El clima
predominante en la 2zona corresponde al templado subhimedo con
lluvias en verano y un porcentaje de precipitacién invernal menor
de 5 (C (w;) (w)). Los suelos se clasifican como fluvisoles
elitricos y regosoles efitricos (Je + Re), con una superficie gravosa
(1) (Anbnimo, 1986).

Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo en el area de
estudio presentan pocas modificaciones. El1 pH va de ligero a
moderadamente &cido, con pequefias variaciones a lo largo del afio.
La materia orgédnica en general es medianamente rica, aunque puede
ser relativamente pobre en algunos sitios. La textura del suelo es
muy homogénea, siendo del tipo de los migajones arcillo-arenosos.
El porcentaje de nitrégeno es bajo, mientras que el contenido de
fésforo disponible puede variar de mediano a alto (Gavito, 1991).

MATERIALES Y METODOS

La separacidén de esporas y esporocarpos del suelo se hizo
directamente de la muestra o de macetas trampa sembradas con pasto
o alfalfa, usando la técnica de tamizado himedo y decantacidn de
Gerdemann y Nicolson (1963) y centrifugacién en gradiente de
sacarosa (60% y 20%). Las esporas obtenidas fueron montadas en
preparaciones permanentes usando alcohol polivinilico con y sin
reactivo de Melzer. Las especies fueron determinadas usando el
manual de Schenck y Pérez (1990). La nomenclatura para 1la
designacidn de especies se hizo siguiendo el criterio de estos
autores, excepto en el caso del género Scutellospora para el cual
se considerd el criterio de Walker (1991). Se tomaron diapositivas
y fotografias de las esporas utilizando microscopia de campo claro
y de contraste de interferencia de Nomarski (CIN), con un
microscopio marca Nikon modelo Optiphot. Los colores anotados en
las descripciones fueron determinados usando como referencia el
manual de Methuen (Kornerup y Wanscher, 1978) y las tablas de
Munsell (U.S. Dept. Agriculture, 1975) y se expresan con la
notacién correspondiente de cada obra.
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Se hicieron cultivos puros en maceta de las especies aisladas
siguiendo la técnica propuesta por Varela y VAazquez (1989).

Preparaciones, diapositivas y esporas en formol al 5% fueron
depositadas como ejemplares de referencia en 1la coleccién
micoldgica de la Universidad Auténoma de Tlaxcala, con algunos
duplicados en el Herbario de la Escuela Nacional de Ciencias
Biolégicas (ENCB).

RESULTADOS

DESCRIPCION DE LAS ESPECIES

FAMILIA GLOMACEAE

Glomus claroides Schenck & Smith
Figs. 1 y 13-14.

Esporas formadas individualmente en el suelo, globosas, de
(64-) 108 - 113 (-149) pm de didmetro, a subglobosas, de 118 - 137
X 113 - 144 pum, raramente elipticas, amarillas (Methuen: 3A6)
cuando jévenes a amarillo naranja (Methuen: 4A6), con un halo
periférico de color café rojizo (Methuen: 8C8) cuando maduras.
Conjunto de paredes de la espora de 6.8 - 11.7 um de grosor total,
compuesta de 3 paredes en dos grupos (A y B). Grupo A formado por
2 paredes (1 y 2); pared 1: evanescente, blanco amarillenta
(Methuen: 1A2), de 1.0 - 1.5 um de grosor, llegdndose a observar
solo restos en algunas esporas; pared 2: laminada, de color naranja
pardo (Methuen: 5C6) a amarillo pardo (Munsell: 10YR6/8) cuando
vieja, de 6.8 - 8.8 (-11) um. Grupo B formado por una sola pared
(3), membranosa, hialina, hasta de 0.5 ym. Murdénimo: A (EL) B (M).
Contenido de la espora globular, hialino.

Hifa suspensora recta, hialina, septada, de 7.8 - 13.7 um de
diametro, con paredes que van de 1.0 - 1.5 um, alcanzando hasta 4.0
pm en los puntos de unién con la espora.

HABITAT Y DISTRIBUCION: Hipogeo. Esta especie se ha citado de
Florida y Carolina del Sur en Estados Unidos (Schenck y Smith,
1982) .

ASOCIACIONES MICORRIZICAS: Gl. claroides fue aislado
originalmente de un suelo cultivado con soya [Glycine max (L.)
Merr.] y obtenido en cultivo puro asociado con pasto bahia
(Paspalum notatum Flugge) (Schenck y Smith, 1982). En Tlaxcala se
aisldé de suelo rizosférico de frijol (Phaseolus vulgaris L.) y se
propagé en cultivo puro asociado con alfalfa (Medicago sativa L.).
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Figs. 1-12. Murogramas de las especies consideradas. 1: Glomus claroides. 2: GI.
mosseae. 3: Sclerocystis clavispora. 4: S. rubiformis. 5: Acaulospora delicata.
6: A. laevis. 7: A. mellea. 8: A. splendida. 9: Gigaspora gigantea. 10: G.
margarita. 11: Scutellospora dipurpurascens. 12: Sc. pellucida.
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MATERIAL ESTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. de Ixtenco,
Hern&ndez-Cuevas 2084.

OBSERVACIONES: De acuerdo con Schenck y Smith (1982), 1la
especie mds cercana en apariencia a Gl. claroides es Gl. clarum, la
cual presenta sin embargo esporas mds grandes, que generalmente se
forman en el interior de la raiz y que tienen paredes mis gruesas.
En la descripcidn original de la especie no se incluyd la pared
evanescente del grupo externo, pero Morton (1989) y Morton y Benny
(1990) presentaron murogramas de la especie considerando las tres
paredes aqui observadas.

Glomus etunicatum Becker & Gerdemann

HABITAT Y DISTRIBUCION: Hipogeo. Gl. etunicatum se ha
reportado de los Estados Unidos (Becker y Gerdemann, 1977; Nicolson
y Schenck, 1979; Nemec et al., 1981; Schenk y Smith, 1981; Hetrick
y Bloom, 1983; Bloss y Walker, 1987), Canada (Dalpé et al., 1986)
y Polonia (Blaszkowski, 1990a). En México se ha registrado de
Cocoyoc, Morelos (Varela y Vazquez, 1989).

ASBOCIACIONES MICORRIZICAS: Esta especie se ha encontrado en

campo asociada con maiz (Zea mays L.), pasto (Andropogon scoparius
Michx.) ({Becker y Gerdemann, 1977) y arroz (Oryza sativa L.)
(Varela y Vazquez, 1989). Se ha comprobado 1la asociacién

micorrizica con cebolla (Allium cepa L.), ajo (A. aestivum L.),
chile (Capsicum frutescens var. longum Sendt), trébol (Trifolium
repens L.), Gleditsia triacanthos var. inermis Willd. (Becker y
Gerdemann, 1977) y alfalfa (Varela y Vazquez, 1989). En Tlaxcala se
encontrd en suelos cultivados con maiz y frijol y se propagd en
cultivo puro asociado con alfalfa.

MATERIAL ESTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. Ixtenco,
Gavito 6, Herna&ndez-Cuevas 2085, Montoya-Esquivel 1113.

Glomus mosseae (Nicolson & Gerdemann) Gerdemann & Trappe
Figs. 2 y 15-16.

Esporas que se forman individualmente o en agrupaciones muy
laxas en el suelo, hialinas cuando inmaduras a amarillo claro
(Methuen: 2A5) hasta amarillo 1limén (Methuen: 3AB8) cuando maduras,
globosas a ligeramente subglobosas, de 83 - 114 X 78 - 114 um.
Conjunto de paredes de la espora de 5.0 - 7.8 (-9.3) um de grosor
total, formado por dos paredes (1 y 2) en un solo grupo (A). La
pared 1 es evanescente, hialina, tifiéndose de color rojo rubi
(Methuen: 12D8) con reactivo de Melzer, de 1.0 - 3.0 um; pared 2:
laminada, de amarilla (Munsell: 5Y8/6) cuando muy joven a amarilla
grislcea (Methuen: 3B7) cuando madura, llegando a ser de color café
olivo (Methuen: 4D8) cuando muy vieja, de 4.0 - 6.4 um. Murdnimo:
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Figs. 13-20. 13 y 14: Glomus claroides. 13: Espora (CIN X 500). 14: Espora rota
mostrando la pared laminada (2) del grupo A y la pared membranosa (3) del grupo
B (CIN X 1000). 15-16: Gl. mosseae. 15: Espora montada con reactivo de Melzer
donde se cbserva la pared evanescente (1) tefiida y la pared laminada (2) (X 250).
16: Hifa suspensora donde se observa el septo curvo (8). 17: Sclerocystis
clavispora, arreglo radial de las esporas (CIN X 500). 18-20: S. rubiformis. 18:
Esporocarpo (X 250). 19: Esporas (CIN X 1000). 20: Detalle de las paredes,
evanescente (1) y laminada (2) (X 2500).
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A ( EL ). Contenido de la espora hialino con muchos glébulos de
aceite.

Hifa suspensora infundibuliforme, hialina, con un diimetro de
17.6 - 44 um, en la zona de unién con la espora, con un septo curvo
que limita el contenido de la espora.

HABITAT Y DISTRIBUCION: Hipogeo. Especie ampliamente
distribuida ya que ha sido citada de Australia, Nueva Zelanda,
(Mosse y Bowen, 1968), Alemania, Escocia (Nicolson y Gerdemann,
1968), Estados Unidos (Nicolson y Gerdemann, 1968; Nemec et al.,
1981; Reinsvold y Reeves, 1986), Pakistan (Khan, 1971), Nigeria
(Sanni, 1976), Senegal (Diem et al., 1981), Canada (2ak et al.,
1982; Dalpé et al., 1986), Brasil (Bononi y Trufem, 1983; Bononi et
al., 1988), Colombia (Pellet y Sieverding, 1986), Italia (Puppi et
al., 1986), China (Yu-Cheng et al., 1986) y Polonia (Blaszkowski,
1990b) . En México habia sido citada previamente de Atlacomulco,
Estado de México (Berch et al., 1989).

ASOCIACIONES MICORRIZICAS: Gerdemann y Trappe (1974)
reportaron esta especie en suelos rizosféricos de una gran variedad
de plantas y lograron obtenerla en cultivos puros asociada con
cebolla, maiz, fresa (Fragaria vesca L.), trigo (Triticum aestivum
L.) y sambuco (Sambucus caerulea Raf.). En Tlaxcala fue aislada de
suelos rizosféricos de maiz, frijol, manzano (Pyrus malus L.),
ciruelo (Prunus domestica L.) y se ha logrado propagar en cultivos
puros formando asociacién con alfalfa y maiz.

MATERIAL ESTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. de Ixtenco,
Herné&ndez-Cuevas 1142, 1143, 2082, Morton 921 A.

OBSERVACIONES: El rasgo mis caracteristico de esta especie es
la formacién de un septo curvo en la hifa de sostén, el cual limita
el contenido de 1la espora. Las esporas de esta especie se
encuentran frecuentemente formando esporocarpos pero los materiales
procedentes de los suelos de Tlaxcala se presentaron mas comGnmente
en forma individualizada y las obtenidas en cultivo puro formando
asociaciones laxas. No obstante, la morfologia, la estructura de
las paredes y las dimensiones de las esporas coincidieron bien con
las descritas para la especie.

Sclerocystis clavispora Trappe
Figs. 3 y 17.

Esporocarpos globosos, de 380 - 400 um de diametro, rojizos
(Munsell: 2.5YR 4/6), dando una apariencia verrucosa debido a 1la
exposicién de los apices de las esporas; esporas compactadas entre
si{ y arregladas radialmente alrededor de un plexo central de 156 X
144 um, formado por hifas entrelazadas y fuertemente compactadas,
de 1.9 (-2.9) um de diametro. Hifa de sostén de 2.7 - 3.9 um de
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diametro, con pared de 0.8 - 2.4 um. Peridio ausente. Esporas
clavadas a anchamente clavadas, de 110 - 125 (-137) X 26.4 - 40 um,
rojizas (Munsell: 2.5YR4/6). Pared Gnica, laminada, de (5.0-) 11.7
- 19.7 pym en la base de la espora, a 1.5 - 2.0 (-2.9) um de grosor
en las partes laterales, engrosindose hasta 23 - 30.4 um en el
&pice de la espora. Murénimo: A (L). Contenido de la espora
globular, lipidico.

HABITAT Y DISTRIBUCION: Hipogeo. Fue descrito originalmente de
Veracruz y Oaxaca, México (Trappe, 1977). Posteriormente ha sido
registrado de Pakistan (Igbal y Perveen, 1980) y Brasil (Bononi y
Trufem, 1983).

ASOCIACIONES MICORRIZICAS: Inicialmente fue aislado de suelo
rizosférico de pastos y cafia de azGcar (Saccharum officinarum L.)
(Trappe, 1977). También se ha encontrado en suelos cultivados con
arroz (Igbal y Perveen, 1980). En Tlaxcala fue aislado de suelo
rizosférico de maiz y no se ha logrado su propagacién en cultivo
puro.

MATERIAL ESTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. de Ixtenco,
Gavito 15.

OBSERVACIONES: S. clavispora es una especie féacilmente
reconocible por la ausencia de peridio y las esporas claviformes,
densamente compactadas. Igbal y Perveen (1980) describieron a S.
microcarpus como una especie muy cercana a S. clavispora, y de la
cual se diferencia porque las esporas y los esporocarpos son de
menor tamafio, sin embargo, Almeida y Schenck (1990) consideraron
que S. microcarpus es un sinénimo de S. clavispora. Estos Gltimos
autores transfirieron esta especie al género Glomus.

Sclerocystis rubiformis Gerdemann & Trappe
Figs. 4 y 18-20.

Esporocarpos subglobosos, de 240 X 194 um, rojo oscuro
(Munsell: 10R3/6 ), semejando una pequefia mora; esporas arregladas
en una sola capa y rodeando un plexo central de 180 X 120 um,
formado por hifas amarillas (Munsell: 10YR7/8 a 8/8), arregladas
laxamente, de 3.0 - 5.9 (-8.8) um de diametro. Hifa de sostén de
5.0 - 9.8 um de dié&metro, con pared de 1.5 - 3.9 um. Peridio
ausente. Esporas rojas (Munsell: 10R4/6), obovoides a ligeramente
elipsoides, de 41 - 48 X 55 - 65 um. Conjunto de paredes de
la espora compuesta de dos paredes (1 y 2) en un grupo (A), de 3.9
-5.0 (-6.0) um de grosor total; pared 1: evanescente, hialina, de
0.5 - 2.0 um de grosor; pared 2: laminada, de color café
amarillento oscuro (Munsell: 10YR4/4) a color café oscuro (Munsell:
7.5YR3/2 ), de 2.5 - 4.0 um de grosor. Murdnimo: A (EL). Contenido
de la espora mds o menos denso.
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HABITAT Y DISTRIBUCION: Hipogeo. Esta especie fue descrita de
Estados Unidos por Gerdemann y Trappe (1974) quienes sugirieron que
también podria encontrarse en Inglaterra y Gales. Ha sido reportada
de Nueva Zelanda (Hall, 1977), Senegal (Diem et al., 1981), Canada
(Dalpé, 1984; Dalpé et al., 1986) y de la India, Taiwan y Brasil
(Almeida y Schenck, 1990).

ASOCIACIONES MICORRIZICAS: S. rubiformis se ha obtenido de
suelos rizosféricos de un gran nGmero de plantas (Gerdemann y
Trappe, 1974; Dalpé&, 1984). En cultivo puro se ha obtenido asociada
con maiz y jitomate (Lycopersicum esculentum Mill.) (Gerdemann y
Trappe, 1974) y se ha demostrado 1la formacién de micorriza
arbuscular con cempasichitl (Tagetes erecta Fl.), esparrago
(Asparagus officinalis L.) y Allium ascolonicum L. (Dalpé, 1984),
Coprosoma robusta Raoul, Lolium perenne L. y Lotus pedunculatus Cav.
(Hall, 1977). En Tlaxcala fue aislada de suelo rizosférico de
manzano y no se ha logrado obtener en cultivo puro.

MATERIAL ESTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. de Ixtenco,
Herna&ndez-Cuevas 2081.

OBSERVACIONES8: De acuerdo con Almeida y Schenck (1990), S.
rubiformis es una especie muy variable en cuanto a las dimensiones
de sus esporas y esporocarpos. Se caracteriza por sus esporocarpos
en forma de mora, el arreglo laxo de sus esporas y la ausencia de
peridio. Podria confundirse con algunas especies del género Glomus
como Gl. ambisporum Smith & Schenck y Gl. heterosporum Smith &
Schenck cuyo arreglo de las esporas en los esporocarpos es similar
a los de algunas especies de Sclerocystis, razén por la cual Almeida
y Schenck (1990) transfirieron a S. rubiformis al género Glomus. Los
mismos autores consideraron que S. indica y S. pachycaulis son
conespecificas de S. rubiformis. Aunque Morton (1989) sefialé que
todas las especies de Sclerocystis tienen una sola pared laminada,
Almeida y Schenck (1990) indicaron 1la presencia de 1la pared
evanescente en algunos esporocarpos de Sclerocystis, 1lo cual
concuerda con nuestras observaciones.

Sclerocystis sinuosa Gerdemann & Bakshi

HABITAT Y DISTRIBUCION: Hipogeo. Esta especie se ha reportado
de la India (Gerdemann y Bakshi, 1976), Estados Unidos (Nicolson y
Schenck, 1979; Nemec et al., 1981), Pakistan (Igbal y Perveen, 1980)
y Brasil (como Gl. sinuosum) (Almeida y Schenck, 1990). En México se
ha encontrado en Cocoyoc, Morelos (Varela y Vazquez, 1989).

ABOCIACIONBS MICORRIZICAS: S sinuosa se ha encontrado en campo
asociada con una gran variedad de plantas (Gerdemann y Bakshi,
1976). En la zona de estudio se encontrdé en suelos cultivados con
maiz. No se ha logrado obtener en cultivo puro.
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MATERIAL ESTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. Ixtenco,
Gavito 3.

FAMILIA ACAULOSPORACEAE

Acaulospora delicata Walker, Pfeiffer & Bloss
Figs. 5 y 21-23.

Esporas formadas individualmente en el suelo, blanquecinas a
amarillo padlido (Methuen: 2A3), ligeramente mas oscuras con la edad,
globosas, de 67 - 72 (-82) um, a subglobosas o subelipticas, de 60 -
77 X 84 - 89 um. Conjunto de paredes de la espora formado por 6
paredes en tres grupos (A, By C). Grupo A formado por 2 paredes (1
Yy 2); pared 1: evanescente, blanco amarillento pé&lido (Methuen:
2A2), de 1.5 - 2.9 um; pared 2: laminada, amarillo claro (Methuen:
3A5), de 1.5 - 2.9 um. Grupo B formado por 2 paredes (3 y 4); pared
3: unitaria, amarillo pastel (Methuen: 2A4), de 0.5 - 1.0 um; pared
4: membranosa, hialina, hasta de 0.5 um de grosor. Grupo C formado
por 2 paredes (5 y 6): pared 5: membranosa, con excrecencias que
ornamentan la superficie externa de la pared, hialina, de 1.0 - 2.0
pm; pared 6: membranosa, hialina, que se tifie de blanco violéaceo
(Methuen: 12A6) con reactivo de Melzer, hasta de 0.5 um de grosor.
Murénimo: A (EL) B (UM) C (MyM). Contenido de la espora hialino,
aceitoso.

S&culo esporifero hialino, subgloboso, de 60 - 86.4 um de
diametro, a subovoide, de 50 - 64 X 70 - 89 um, con restos de
materia orgénica adheridos; pared del s&culo de 0.5 - 1.0 um de
grosor. Distancia entre el saculo esporifero y la espora de 39 - 69
pm; didmetro de la hifa en el punto de unién con la espora de 7.0 -
14.7 pm; pared de la hifa hasta de 0.5 um.

HABITAT Y DISTRIBUCION: Hipogeo. Hasta ahora sélo se conocia de
la localidad tipo en Arizona, Estados Unidos (Walker et al., 1986).

ASOCIACIONES MICORRIZICAS: Forma micorriza tipica con sorgo
(Sorghum .vulgare L.) y pasto Sudan [S. sudanense (Piper) Staph.]
(Walker et al., 1986). En Tlaxcala fue aislada de suelos
rizosféricos de manzano y alverjén (Pisum sp.). Se obtuvo en cultivo
mixto con A. laevis asociadas con alfalfa.

MATERIAL ESTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. de Ixtenco,
Hernandez-Cuevas 1146.

OBSERVACIONES: Esta especie se asemeja superficialmente a A.
trappei Ames & Linderman, A. nicolsonii Walker, Reed & Sanders y
A. longula Spain & Schenck, pero hay diferencias importantes,
sobre todo en la estructura de las paredes, ya que la primera tiene
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Figs. 21-28. 21-23: Acaulospora delicata. 21: Espora con slculo (CIN X 500). 22:
Espora rota mostrando los tres grupos de paredes (A, B y C) (CIN X 500). 23:
Detalle de las paredes: laminada (2) del grupo A; unitaria (3) y membranosa (4)
del grupo B, y membranosa ornamentada (5) y cornamentada (6) del grupo C (CIN X
2500). 24 y 25: A. laevis. 24: Espora con sdculo (CIN X 500). 25: Detalle de las
paredes: laminada (2) y unitaria (3) del grupec A; unitarias (4 y 5) del grupo B,
y membranosa ornamentada (6) y membranosa (7) (CIN X 1000). 26-28: A. splendida.
26: Espora con saculo (X 250). 27: Espora montada con reactivo de Melzer
mostrando los 2 grupos de paredes (A y B) (X 250). 28: Detalle de las paredes
unitarias del grupo B (4, 5 y 6) (CIN X2500).
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una sola pared y las otras dos carecen de una pared interna
ornamentada (Walker et al., 1986).

En la descripcién original de A. delicata s6lo fueron
consideradas 4 paredes, sin embargo, Walker et al. (1986) ya habian
sugerido la existencia de la pared unitaria (pared 3), la cual
ademds estd intimamente adherida a una pared membranosa. Morton y
Benny (1990) ilustraron el murograma de la especie incluyendo 5
paredes [ A (EL) B (U) C (MyM) ] y poco después Morton (1991)
considerd la presencia de 6 paredes en esta especie.

Acaulospora laevis Gerd. & Trappe
Figs. 6 y 24-25.

Esporas formadas individualmente en el suelo, anaranjadas
(Methuen: 6A8) a color naranja rojizo (Methuen: 7A8), globosas a
subglobosas, de 129 - 221 um de didmetro, con 1la superficie
brillante y lisa. Conjunto de paredes de la espora de 6.9 - 12.3 um
de grosor total, constituido por 7 paredes en 3 grupos (A, By C).
El grupo A estd formado por 3 paredes (1, 2 y 3); pared 1:
evanescente, amarillo pastel (Methuen: 3A4 a 2A4) cuando las esporas
son jévenes a amarillo claro (Methuen: 4A5) cuando son maduras,
continua con la pared del saculo, de 1.5 = 3.0 pum; pared 2:
laminada, amarillo claro (Methuen: 4A5 a 4A6) cuando las esporas son
jévenes, amarillo naranja (Methuen: 4A8) a color naranja parduzco
(Methuen: 7C7) cuandoc son maduras, de 1.5 - 3.0 (-5.4) um; pared 3:
unitaria, hialina, de 0.5 - 1.5 um. Grupo B formado per 2 paredes (4
y 5) fuertemente adheridas, siendo ambas unitarias y hialinas y
midiendo cada una de 0.5 - 1.0 um. Grupo C compuesto de 2 paredes (6
y 7); pared 6: membranosa, hialina, ornamentada con excrecencias en
su superficie exterior, de 1.0 - 2.0 (-3.0) um de grosor; pared 7:
membranosa, hialina, hasta de 0.5 um. Murénimo: A (ELU) B (UU) C
(MyM) . Contenido de la espora mds o menos denso, reticulado en
apariencia.

Sdculo esporifero hialino cuando joven, de color naranja cuando
madurc (Methuen: 5A7), dejando al colapsarse restos adherido a la
espora, subgloboso, de 88 X 98 pum, con pared de 0.5 -~ 1.0 um.
Distancia del sdculo esporifero a la espora hasta de 78 pm; diametro
de la hifa en el punto de unién con la espora hasta de 8.0 um, pared
de la hifa de 0.5 pm.

HABITAT Y DISTRIBUCION: Hipogeo. Especie ampliamente
distribuida en el territorio de los Estados Unidos, peroc también
reportada de Nueva Zelanda, Pakistédn y Escocia (Gerdemann y Trappe,
1974), Australia (Abbot y Robson, 1978), Brasil (Bononi et al.,
1988) y Colombia (Sieverding, 1988). En México, habia sido
previamente registrada del norte del Estade de México (Berch et al.,
1989) .

ABOCIACIONES MICORRIZICAS: A. laevis ha sido encontrada en el
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campo asociada con una gran variedad de plantas, obteniéndose en
cultivo puro con cebella, Jjitomate y malz (Gerdemann y Trappe,
1974). Hall (1977) reporté la formacién de micorriza tipica con
diversas especies vegetales y Nicolson y Schenck (1979) la
obtuvieron en cultivos puros con pasto bahia y soya. En Tlaxcala se
ha aislado de suelos cultivados con maiz, frijol, ayocote (Phaseolus
coccineus L.), haba (Vicia faba L.), ciruelo, manzano y papa
(Solanum tuberosum L.). Se ha obtenido en cultivo puro asociada con
alfalfa y pasto bahia.

MATERIAL ESTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. de Ixtenco,
Gavito 14, Herndndez-Cuevas 1140, 1141, 1144, 1147, 2080.

OBSERVACIONES: A. laevis se separa facilmente de otras especies
del género por su pared externa lisa y su color. Podria confundirse
con A. mellea Spain & Schenck, sobre todo cuando el tamafio de las
esporas de ambos taxa es similar. No obstante, el color de A. mellea
es mas amarillento y la estructura de las paredes de A. laevis es
muche mds compleja y no incluye ninguna pared reactiva al Melzer
como en la primera.

En la descripcidén original de A. laevis sélo se consideraron 3
paredes (Gerdemann Yy Trappe, 1974), las cuales seguramente
correspondieron con los 3 grupos de paredes observados en los
especimenes mexicanos. Berch et al. (1989) establecieron la
presencia de la pared unitaria del grupo A, pero sefialaron que ésta,
al igual que la pared laminada también era pigmentada. Morton (199%0)
indicd la existencia de la pared exterior evanescente y de 2 paredes
membranosas internas, estas Gltimas y las paredes anteriormente
descritas suman un total de 6 paredes. No obstante, en los
ejemplares revisados es posible observar una pared membranosa extra
localizada en el grupo B e intimamente adherida a la pared unitaria,
por lo que es dificil de apreciar.

La pared membranosa del grupo B y la ausencia de color de 1la
pared unitaria del grupo A podrian sugerir que los ejemplares de
Tlaxcala representan una especie diferente, sin embargo, es
necesario hacer una revisién detallada de especimenes procedentes de
otras localidades, incluyendo el tipo, antes de decidir 1la
descripcién de una nueva especie, por lo gque en el presente trabajo
hemos considerado nuestros ejemplares como A. laevis.

Acaulospora mellea Spain & Schenck
Figs. 7 y 29-32.

Esporas formadas individualmente en el suelo, amarille claro
(Methuen: 3A7) cuando jévenes a amarillo rojizo (Methuen: 4A6), con
el perimetro de color naranja rojizo (Methuen: 7B8) cuando maduras,
globosas, de (106=) 108 = 119 (=127) pm de diametro, con la
superficie lisa. Conjunto de paredes de la espora de 6.7 - 11.8 um
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Figs. 29-36. 29-32: Acaulospora mellea. 29: Espora con século (CIN X 500). 30:
Espora rota mostrando los tres grupos de paredes (A, B y C) (CIN X 1000). 31:
Detalle de las paredes del grupo A: laminada (1) y unitaria (2) (CIN X 2500). 32:
Detalle de las paredes de los grupos internos: unitaria del grupo B (3), y

b >sa orn tada (4) y membranosa (5) del grupo C (CIN X 2500). 33 y 34:
Gigaspora gigantea. 33: Espora (X 250). 34: Detalle de las paredes: unitaria (1)
y laminada (2) (X 1000). 35 y 36: G. margarita. 35: Espora (CIN X 500). 36:
Detalle de las paredes: unitaria (1) y laminada (2).
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de grosor total, integrado por 5 paredes en 3 grupos (A, B y C).
Grupo A formado por 2 paredes (1 y 2 ); pared 1: laminada, amarilla
(Methuen: 3A7) cuando las esporas son jdvenes, a amarillo oscuro
(Methuen: 4A8), llegando hasta rojo (Munsell: 2.5YR4/8) cuando son
muy viejas, de 1.5 =3.9 um; pared 2: unitaria, hialina, de 0.5 - 1.0
pgm, Grupo B formado por una pared (3), gue es unitaria, hialina,
hasta de 0.5 um de grosor. Grupo C constituido por 2 paredes (4 ¥y
5); pared 4: wembranosa, ornamentada con excrecencias granulares,
hialina, de 0.5 =~ 1.0 um; pared 5: membranosa, hialina, de color
magenta grisdceo (Methuen: 13B3) con reactivo de Melzer. Murénimo:
A (LU) B (U) C (MM). Contenido liguido, lipidico.

S4culo esporifero hialino, membranoso, hasta 72 um de diametro,
con un grosor de pared de 0.5 - 1.0 um. Distancia entre el século
esporifero y la espora hasta de 60 um, didmetro de la hifa de sostén
en el punto de unidén con la espora hasta de 11.8 um; grosor de la
pared de la hifa de sostén hasta de 1.5 pm.

HABITAT Y DISBTRIBUCION: Hipogeo. A. mellea fue descrita
originalmente de Brasil, Colombia y La Florida (Schenck et al.,
1984).

ABOCIACIONES MICORRIZICAS: Esta especie ha side aislada de
suelos rizosféricos de cafeto (Coffea arabica L.), pimiento (Piper
nigrum L.) y varios pastos, y en cultivo puro se ha obtenido
asociada con Pueraria phaseoloides Benth. (Schenck et al., 1984).
En Tlaxcala no se ha encontrado en muestras de suelo de campa, pero
ha esporulado en macetas de propagacidén preparadas con suelo
rizosférico de maiz y usando alfalfa como planta trampa. No se ha
obtenido en cultive puro.

MATERIAL ESBTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. de Ixtenco,
Gavito 12.

OBBERVACIONES: Superficialmente esta especie es muy semejante
a A. laevis, pero la estructura y composicién de sus paredes es
diferente. Morton (1990) consideré 1la presencia de una pared
evanescente externa, pero ésta no fue sefialada en la descripcién
original (Schenck et al., 1984), ni observada en los ejemplares
mexicanos. No obstante, la mayoria de las especies de Acaulospora
poseen paredes evanescentes externas y su ausencia en los materiales
revisados podria deberse al grado de madurez de las esporas.

Acaulospora splendida Sieverding, Chaverri & Rojas
Figs. 8 y 26-28.

Esporas que se forman individualmente en el suelo, hialinas a
blancas, globosas, de 127 - 240 um de didmetro, elipsoides o
subtriangulares, ocasionalmente reniformes o irrequlares, de
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149 - 294 X 120 - 208 um, con la superficie lisa y brillante.
Conjunto de paredes de la espora con un grosor total de 6 - 14 um,
formado por 7 paredes distribuidas en 2 grupos (A y B). El grupc A
se compone de 3 paredes (1, 2 y 3); pared 1: unitaria, hialina, de
0.5 = 1.0 pm, continua con la pared del sdculo e intimamente
adherida a la segunda pared; pared 2: laminada, amarillo palido
(Munsell: 5Y7/5), tifiéndose de color rosa palido (Methuen: 11A3) con
reactivo de Melzer, de 1.5 - 3.4 um; pared 3: unitaria, hialina, de
0.5 = 1.0 pm. El grupo B estd integrado por 3 paredes (4, 5 y 6);
pared 4: unitaria, hialina, de 0.5 - 2.0 pgm; pared 5: unitaria,
hialina, de 1.0 (-1.5) um; pared 6: unitaria, hialina, color rojo
pdlido (Methuen: 10A3) a color rubi (Methuen: 12E8) con reactivo de
Melzer, de 2.0 - 3.9 pm. Murdnimo: A (ULU) B (UUU). Contenido de la
espora generalmente hialino y homogéneo hacia un polo y denso y
globular hacia el otro.

Saculo esporifero hialino, piriforme a subglobosc, persistente
en las esporas maduras, de 125 - 246 X 84 - 216 um; pared del séaculo
de 1.0 - 3.0 pm de grosor. Distancia entre el sédculo esporifero y la
espora de 36 - 60 (-108) um; didmetro de la hifa en el punto de
unién con la espora 25 - 29 (-54) um, con un greosor de pared de 0.5
- 1.0 pm. .

HABITAT Y DISTRIBUCION: Hipogeo. Sé6lo se conocia de Costa Rica
(Sieverding et al., 1988).

ABOCIACIONEBS MICORRIZICAS: Se ha encontrado asociada con encino
(Quercus costarricencis Liebm.), asi como con algunas compuestas y
gramineas (Sieverding et al., 1988). En Tlaxcala se aisld de suelo
rizosférico de haba y no se ha logrado su propagacién en cultive
puro.

MATERIAL ESTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. de Ixtenco,
Luna-Zendejas 2.

OBSERVACIONES: La caracteristica mds peculiar de A. splendida
es la persistencia del século esporifero, rasgo Gnico entre las
especies de la familia Acaulosporaceae. A diferencia de los
ejemplares de Costa Rica descritos por Sieverding et al. (1988),
las esporas de los especimenes mexicanos no flotan en agua y
presentan 6 paredes y no 5. Sin embargo, Sieverding et al. (1988)
ya habian sugerido la presencia de la pared membranosa ubicada
entre los grupos A y B. Ademds, la naturaleza laminar de la pared
2 del grupo A es dificil de determinar sin la ayuda de un
microscopio con buena resolucién. La pared mds interna parece
expandirse cuando se monta en alcohol polivinilico y toma una
coloracién m&s oscura en su porcién mas interna cuando se observa
en el mismo medioc de montaje y Melzer, dando la apariencia de que
en realidad existen 2 paredes intimamente adheridas. Sin embargo, la
presencia de una pared extra debe confirmarse con la observacién de
material fresco. Otro caracter no sefialado en 1la descripecidn
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original de A. splendida es la reactividad al Melzer de una de las
paredes del grupc externo. Morton (1990) no consideré la
persistencia del saculo dentro de los caracteres con los gue
elaboré su esquema filogenético del género Acaulospora, ya gue
cuando lo propuse no se conocia ninguna especie con esta
caracteristica. Debido a esto, A. splendida es una de las especies
cuyo estudio podria complementar dicho esquema.

FAMILIA GIGASPORACEAE

Gigaspora gigantea Nicolson & Gerdemann
Figs. 9 y 33-234.

Esporas formadas individualmente en el suelo, verde palido
(Methuen: 7A2) cuando joévenes a verde amarillento (Methuen: 7A6)
cuando maduras, subglobosas a raramente elipsoides, de 237 - 363
X 229 - 304 um, con la superficie lisa. Conjunto de paredes de la
espora formado por un grupo (A), de 11.6 - 24 um de grosor total,
integrado por 2 paredes (1 y 2); pared 1: unitaria, amarillo claro
(Methuen: 3A5), de 1.5 pm; pared 2: laminada, amarillo rojizo
(Methuen: 4A7), de 14.7 - 22.5 um, la cual se torna de color café
vicleta (Methuen: 11EFB8) con reactivo de Melzer. Murénimo: A(UL).
Contenido de la espora lipidico, globular.

Bulbo de la hifa de sostén amarillo claro (Methuen: 2A5), de
37.2 X 49 uym de didmetro, con pared de 1.5 pm, hasta 2.5 - 3.0 um
en el punto de unién con la espora; hifa de sostén concolora con el
bulbo, de 8.8 =-12.8 um de di&metro, con pared de 1.0 - 1.5 um,
septada por abajo del bulbo.

HABITAT Y DISTRIBUCION: Hipogeo. Ha sido registrada de varias
localidades de los Estados Unidos (Nicolson y Gerdemann, 1968;
Gerdemann y Trappe, 1974; Schenck y Hinson, 1971; Nicolson y
Schenck, 1979), Nigeria (Sanni, 1976), Australia (Abbot y Robson,
1978), vy Brasil (Bononi et al., 1988).

ABOCIACIONES MICORRIZICAS: Se ha observado asociada con maiz,
fresno (Fraxinus americana L.), arce (Acer negundo L.), maple (A.
saccharum Marsh), Liriodendron tulipifera L. (Gerdemann y Trappe,
1974), Alternanthera ficoidea (L.) R. Br., Diodia teres Walt.,
Rynchelitrum roseum (Ness) Stapf. & Hubb. y Waltheria indica L.
(Bononi et al., 1988). En Tlaxcala se aisld de suelo rizosférico de
frijol y se ha obtenido en cultivo puro asociada con alfalfa.

MATERIAL ESTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. de Ixtenco,
Luna-Zendejas 1; San Antonioc, Mpio. de Coaxomulco, Montiel-Salero
1.

OBSERVACIONEB: El rasgo mis distintivo de G. gigantea y que la
separa f&cilmente de las otras especies del género, es su gran
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tamafio, al cual debe su nombre. Por su coloracién es muy similar a
G. decipiens, pero ésta tiene paredes mucho mds gruesas (Hall y
Abbot, 1984).

Gigaspora margarita Becker & Hall
Figs. 10 y 35-36.

Esporas producidas individualmente en el suelo, blancas
(Methuen: 1Al) a amarillc claro (Methuen: 4A4), con una zona
subhialina hacia uno de los polos, globosas, de 184 - 286 um de
didmetro, a veces elipticas, de 212 X 267 um, con la superficie
lisa. Conjunto de paredes de la espora de 4.0 - 14.7 pm de grosor
total, formado por dos paredes (1 y 2) en un grupo (A); pared 1:
unitaria, amarillo palido (Methuen: 2A3), de 1.0 - 1.5 pm; pared 2:
laminada, amarilla (Munsell: 10YR7/8), de 3.9 - 11.7 um de grosor,
con un nimero variable de laminas, alcanzando hasta 9 en las
esporas mids maduras. Murénimo: A (UL). Contenido de la espora
denso, con mltiples gotas lipidicas.

Bulbo de la hifa de sostén blanco amarillento (Methuen: 3A3),
de 26 - 53 X 36 - 72 um, con pared de 1.0 - 1.5 um, llegando hasta
2.9 um en el punto de unién con la espora; hifa de sostén hialina,
de 6.9 - 14.7 um de diametro, con un grosor de pared de 0.5 - 1.5
pm, septada desde la base del bulboc o cerca de éste. Zona de
germinacién cercana al punto de insercién de la hifa de sostén,
diferenciada s&lo por la presencia de una densa concentracién de
gotitas lipidicas; hifa de germinacién amarilla (Methuen: 4A8), de
11.8 - 13.2 um de didmetro, septada, con pared de 0.5 - 2.0 um
hacia el poro de germinacién, 1.5 - 3.4 um en el resto. Células
auxiliares formadas en racimos compactos, hialinas, obovoides a
subglobosas, de 23.5 - 29.5 X 24.5 - 29.4 pum, con pared
amarillenta (Methuen: 2A6), de 0.5 um de grosor, papiladas, con
ornamentacidén de 2.0 - 2.5 X 2.0 =-6.4 pum.

HABITAT Y DISBTRIBUCION: Hipogeo. Conocida de los Estados
Unidos (Becker y Hall, 1976; Nicolson y Schenk, 1979; Nemec et al.,
1981), Nueva Zelanda (Hall, 1977) y Cuba (Ferrer y Herrera, 1981).

ABOCIACIONES MICORRIZICAS: En cultive puro forma asociacién
con cebolla, jitomate, maiz, soya y pasto Suddn (Becker y Hall,
1976) . Encontrada también en suelos de campos cultivados con tabaco
(Nicotiana tabacum L.) (Ferrer y Herrera, 1981) y citricos (Citrus
spp.) (Nemec et al., 1981). En México se aisld de suelo rizosférico
de frijol y se obtuvo en cultivo puro asociada con alfalfa.

MATERIAL ESTUDIADO: TLAXCALA, Mpio. de Ixtenco, Rodriguez-
Palma 1832.

OBSERVACIONES: G. margarita puede ser facilmente confundida
con otras especies de Gigaspora de colores palidos, pero G. albida
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Schenck & Smith puede separarse por sus tintes verdosos (Schenck y
Smith, 1982); G. rosea Nicolson & Schenck tiene tintes rosados
caracteristicos y paredes menos gruesas (Nicolson y Schenck, 1979)
Yy G. candida Bhattacharjee, Mukerji, Tewari & Skoropad presenta 2
paredes laminadas (Bhattacharjee et al., 1982).

Scutellospora dipurpurascens Morton & Koske
Figs. 11 y 37-40.

Esporas formadas individualmente en el suelo, de color blanco
amarillento (Methuen: 1A2) a amarillo palido (Methuen: 1A3) con la
edad, globosas a subglobosas, de 133 - 163 um de di&metro, con la
superficie lisa. Conjunto de paredes de la espora de 5.9 - 9.8 um,
constituido por 6 paredes en dos grupos (A y B). Grupo A formado por
3 paredes (1, 2 y 3); pared 1: unitaria, hialina, de 0.5 - 1.0 pum;
pared 2: laminada, amarillo claro (Methuen: 2A5), de 2.9 - 3.4 um;
pared 3: membranosa, hialina, hasta de 0.5 pym. Grupo B formado por
3 paredes (4, 5 y 6); pared 4: membrancsa, hialina, de 0.5 - 1.0 um;
pared 5: coridcea, hialina, la cual se tifie de color rubi griséceo
(Methuen: 12C3) con reactivo de Melzer, hasta de 0.5 um; pared 6:
amorfa, hialina, de color magenta grisdceo (Methuen: 13C6) con
Melzer. Murdénimo: A (ULM) B (MCA). Escudo de germinacién hialino,
lobulado, de 63 - 127 X 98 - 122 um, localizado entre las paredes 4
y 5. Contenido de la espora granuloso, irregular, opaco.

Bulbc concoloro con la espora, de 23.5 - 27.4 X 27.4 - 34 punm,
con pared de 1.0 - 2.0 pm; hifa hialina, de 4.4 - 7.8 um de didmetro
y pared de 0.5 um. Poro de la espora en el punto de insercién de la
hifa de sostén, de 1.5 - 3.0 um.

HABITAT Y DISTRIBUCION: Hipogeo. Se ha citado solamente de los
Estados Unidos (Morton y Koske, 1988).

ABOCIACIONES MICORRIZICAS: Ha sido observada asociada con
diferentes pastos (Festuca arundinacea, F. rubra L., Lotus
corniculatus L.) y trébol (Trifolium pratense L.) y en cultivo puro
se ha obtenido con F. arundinacea, trébol y pastc Sudan (Morton y
Koske, 1988). En Tlaxcala se ha encontrado en suelos rizosféricos de
maiz y frijol, en macetas de propagacién usando pasto bahia como
planta trampa y en cultivo puro asociada con alfalfa.

MATERIAL ESTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. de Ixtenco,
Gavito 7, Rodriguez-Palma 1957.

OBBERVACIONES: Sc. dipurpurascens se confunde facilmente con
Sc. pellucida cuando las esporas de esta iltima son j6ovenes o estan
pigmentadas, pero puede distinguirse facilmente por su aspecto
brillante y translicido de color amarillo, por ser m&s pequefla y por
la estructura diferente de las paredes. Aunque al igual gue en



Figs. 37-44. 37-40: Scutellospora dipurpurascens. 37: Espora montada con reactivo
de Melzer (X 250). 38: Detalle de las paredes del grupo A: unitaria (1), laminada
(2) y membranosa (3) (CIN X 2500). 39: Detalle de las paredes del grupo B:
membrancsa (4), coridcea (5) y amorfa (6) (CIN X 1000). 40: Vista transversal del
escudo de germinacién (CIN X 2500). 41-44: Sc. pellucida. 41: Espora (X250). 42:
Espora rota mostrando los 2 grupos de paredes (A y B) (CIN X 250). 43: Espora
rota montada con reactivo de Melzer, mostrando las 2 paredes reactivas (2 y 6)
(CIN X 250). 44: Detalle de las paredes del grupo A: unitaria (1) y laminada (2)
y del grupo B: membranosa (3), corifceas (4 y 5) y amorfa (6) (CIN X 1000).
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Sc. pellucida se tifien dos paredes con reactivo de Melzer, en esta
Gltima especie dichas paredes no se ubican en forma adyacente entre
sl. Morton y Koske (1988) describieron s6lo dos paredes en el grupo
A, pero posteriormente Morton y Benny (1990) reconocieron la
existencia de 1la pared unitaria del grupo externo. La pared
membranosa del grupo B no habia sido descrita previamente ya que es
muy inconspicua y sélo logré denotarse en esporas muy maduras en las
que el escudo de germinacién se observd en vista lateral.

Scutellospora pellucida (Nicolson & Schenck) Walker & Sanders
Figs. 12 y 41-44.

Esporas producidas individualmente en el suelo, blanguecinas a
amarillo claro (Methuen: 3A5) con la edad, globosas o subglobosas,
de 142 - 194 (-242) pm de didmetro, a veces acorazonadas o©
lobuladas, de 130 - 154 X 228 pm. Conjunto de paredes de 11.8 - 13.8
pm de grosor total, constituido por 6 paredes distribuidas en 2
grupos (A y B). Grupo A formado por 2 paredes (1 y 2) fuertemente
unidas; pared 1: unitaria, hialina, de 0.5 - 1.5 pm; pared 2:
laminada, blangquecina, de color rojo (Methuen: 10B6.5) con reactivo
de Melzer, de 1.5 - 6.9 um. Grupo B constituido por 4 paredes (3, 4,
5 y 6); pared 3: membranosa, hialina, de hasta 0.5 um; pared 4:
coridcea, hialina, de 0.5 - 1.0 um; pared 5: coridcea, hialina, de
0.5 - 1.5 pm; pared 6: amorfa, hialina, gque se tifie de color rojo
rubi (Methuen: 12D8) con reactivo de Melzer, de 1.0 - 2.0 um.
Murénimo: A (UL) B (MCCA). Escudo de germinacién localizado entre
las paredes 4 y 5, hialino, ampliamente acorazonado, multilobulado,
de (60-) 86 X 113 (-120) um, el cual a veces se observa ligeramente
coloreado y engrosado hasta 2.0 um. Contenido de la espora globular,
lipidico.

Bulbo concoloro con la espora, de 26 - 31 X 55 - 65 um, con
pared de 1.0 - 3.0 um, ligeramente mds gruesa hacia la unién con la
espora, con o sin septo que lo separe de la hifa, que tiene 3.9 -
9.8 (-22) um de didmetro y pared de 1.0 um; presenta un poro de 2.0
-~ 9.0 pm en la unién con la espora.

HABITAT Y DISBTRIBUCION: Hipogeo. Especie ampliamente
distribuida en los Estados Unidos (Nicolson y Schenck, 1979; Koske
y Walker, 1986). Fuera de Norteamérica ha sido citada de Brasil
(Bononi et al., 1988), Colombia (Sieverding, 1988) y Polonia
(Blaszkowski, 1989).

ASOCIACIONES MICORRIZICAS: Sc. pellucida fue descrita
originalmente de un suelo cultivado con soya, pero posteriormente se
ha observado asociada en campo con un gran nimero de plantas (Koske
y Walker, 1986; Blaszkowski, 1989). En Tlaxcala fue aislada de suelo
rizosférico de maiz y se ha obtenido en cultivo puro asociada con
alfalfa.
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MATERIAL ESTUDIADO: TLAXCALA, La Malintzin, Mpio. de Ixtenco,
Gavito 5, Hernéndez-Cuevas 2083.

OBSERVACIONEB: Esta especie se puede distinguir de las otras
especies del género por la presencia de una pared reactiva al Melzer
en el grupo externc y por la estructura caracteristica de las
paredes del grupo interno. Koske y Walker (1986) la describieron con
sus paredes distribuidas en tres grupos, lo cual puede deberse a que
en esporas muy maduras las paredes del grupo interno se separan
facilmente en 2 subgrupos. No obstante, este caricter parece
depender del estado de maduracién de la espora, ya que es muy
evidente cuando se encuentra presente el escudo de germinacién. Esta
especie y Sc. dipurpurascens son dificiles de determinar con
precisién al trabajar con esporas procedentes del campo,
principalmente debido a que la reactividad de las paredes con el
Melzer es muy variable, cosa gque no sucede con las esporas obtenidas
en cultivos puros, las cuales presentan una reaccién més definida y
constante. De esta forma, la obtencién de cultivos puros es una
herramienta que en algunos casos garantiza 1la correcta
identificacidn de las especies de hongos micorrizicos arbusculares.
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