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SUMMARY 

The States of Jalisco, Mexico, Chiapas, Guanajuato and Michoacan produce 
51 . 7% of the Mexican agricultural by-products. The straws of benne, rice, saffron, 
barley, wheat, and sorghum are produced in thirty States of Mexico, reaching about 
11,342,758 tons, which could be used to produce around 10,718,907 tons of fresh 
fruiting bodies of Pleurotus ostreatus or 145,527 tons of Volvariella bakeri. About 
690,249 tons of coffee pulp are produced yearly in Mexico and one could obtain up 
to 110,370 tons of P. ostreatus. A potential production of 6,281,354 tons of P. 
ostreatus could be produced from 12,798,194 tons of sugarcane bagasse. 147,000 
tons of henequen bagasse and 26,000 tons of tequila bagasse were produced in 1986, 
which could be used to produce about 19,110 tons and 3380 tons of P. ostreatus, 
respectively. Furthermore, the main forest residues are from oak (Z42,203 tons), 
tropical common woods (360,614 tons), and pine (4,408,103 tons) , which can be good 
substrates to produce about 84,771 tons of shii-take, 133,427 tons of Auricularia 
fuscosuccinea, and 1,102,025 tons of Flammulina velutipes, respectively. 

RESUMEN 

Los Estados que presentan una mayor potencialidad para el uso de esquilmos 
agr!colas son Jalisco, Mexico, Chiapas, Guanajuato y Michoacan, ya que producen 
el 51.7 % del total. Las pajas de ajonjol!, arroz, cartamo, cebada, trigo y sorgo 
se producen en 30 Estados de la Republica y alcanzan un volumen de 11,342,758 
ton. Las especies que pueden cultivarse en dichos esquilmos son Pleurotus ostrea­
tus y Volvariella bakeri, cuya produccion aproximada podr{a llegar a 10,718,907 6 
145, 527 t on de hongos frescos, respectivamente. En Mexico se generan alrededor de 
690,249 ton de pulpa de cafe, con las que se podr!an obtener cerca de 110,370 ton 
de P. ostreatus. En 1987 se produjeron en Mexico 12, 798 ,194ton de bagazo de cana, 
en ;1 cual se puede cultivar P. ostreatus, alcanzando una produccion potencial de 
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6, 281,354 ton de bongos frescos. En 1986 se produjeron 147,000 ton de bagazo de 
henequen y cerca de 26,000 de residues del maguey tequilero, los cuales podr!an 
producir aproximadamente 19,110 y 3,380 ton de P. ostreatus, respectivamente . Los 
principales residues forestales son los de enci~o con 242 ,203 ton,diversos tropica 
les con 360,614 ton y los de pino con 4,408,103 ton, a partir de los cuales podr!an 
obtenerse 84,771 ton de shiitake , 133 ,427 ton de Auricularia f uscosuccinea y 
1,102,025 ton de Flammulina velutipes, respectivamente. 

INTRODUCCION 

El cultivo de los bongos comestibles en subproductos agr!colas, se ha conso­
lidado como una alternativa viable para la produccion de alimentos de consume huma 
no, ademas de generar complementos de la dieta animal y biofertilizantes para la -
agricultura, segun lo han demostrado Chang (1982), Guzman y Mart!nez-Carrera(1985) 
y Mart!nez-Carrera (1987) . Sin embargo, es precise conocer en donde yen que canti 
dad y bajo que condiciones se producen los desechos agr!colas , con el objeto de -
seleccionarlos para el cultivo de la especie de bongo mas adecuada. 

Este trabajo pretende estimar la produccion anual de esquilmos agr!colas, 
subproductos agroindustriales y forestales en Mexico, que pueden ser utilizados 
para cultivar bongos comestibles. Para ello, se revisaron los archives de la Secre 
tar!a de Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH), en Mexico, D.F.; las estad!st! 
cas del Institute Mexicano del Cafe (INMECAFE) , en Xalapa, Ver. y la informacion 
bibliografica disponible. 

LOS RESIDUOS AGROINDUSTRIALES EN MEXICO 

Para un mejor manejo de los datos en este trabajo, la informacion se ha div! 
dido de l a siguiente manera: 1) Esquilmos agr!colas, los cuales se refieren a los 
desechos de actividades agr!colas, como son las pajas y rastrojos de diversos ce­
reales; 2) Subproductos agroindus triales, que son aquellos residues que se obtie­
nen de la industrializacion de los productos agr!colas, como la pulps de cafe, 
bagazo de cana,henequen y maguey tequilero y 3) Subproductos de la industria fo­
restal. 

ESQUILMOS AGRICOLAS 

En 1986 l a produccion nacional de esquilmos agr!colas fue de 44,581,448 ton 
(SARH, 1986) (Fig. 1), de las cuales el restrojo de ma!z, paja de trigo, pa ts de 
sorgo y olote de ma!z significaron en conjunto el 90.94% del total (Fig. 2A). En 
orden de importancia, los Es t ados de Jalisco, Mexico, Chiapas, Guanajuato y Micho! 
can produjeron el 51.7 % del total de dichos subproductos (Fig . 2B) . 

La paja de cebada es la que mas ha ~ido utilizada en el cultivo de bongos, 
tanto en Mexico como en otros pa!ses. Suponiendo que el rendimiento en produccion 
de bongos frescos de la paja de cebada, es s imilar al de otras pajas, tenemos que 
en las pajas de ajonjol!, arroz , cartamo, cebada, trigo y sorgo que s uman 
11,342, 759 ton (25.42% del total de los esquilmos), la produccion de P. ostreatus 
(Jacq . ex Fr . ) Kumm. ser!a de 10,718,907 tony lade y. bakeri (Murr.)-Shaffer al 
rededor de 145,527 ton de acuerdo a las eficiencias biologicas registradas por 
Mart!nez-Carrera (1988) . 
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Fi g . 1. Produccion nacional de esquilmos agr!colas (tomado de diversas fuentes). 
A: Paja de ajonjol!; B: Vara de algodon; C: Paja de arroz; D: Paja de 
cartamo; E: Paja de cebada; F: Rastrojo de ma!z; G: Olote de ma!z; H: Toto 
moxtle de ma!z; I : Pata de sorgo; J: Paj a de soya; K: Paja de trigo; 
L: Paja de f rijol; M: Total. 
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SUBPRODUCTOS AGRI COLAS 

Pulpa de cafe 

El cultivo de l cafe se realiza en 13 Es t ados de l a Republ ica Mexicana , sien­
do l os principal es pr oductores Chiapas , Verac r uz, Oaxaca y Puebla (Fig . 2C) , los 
cua les a portan e l 90.3 % de la produccion t otal (INMECAFE , 1986, 1987) . 

En 1986, la pr oducci6n de pulpa de cafe en el pa! s fue de alrededor de 
690, 249 t on , con las cual es ser!a posible obtener hast a 110,370 t on de cuerpos 
f ruc t!feros f r escos de Pl eurot us ostreatus, si s e considera la eficiencia biol6gi­
ca del 159.95 %, repor t ada por Mart!nez- Carrera (1987). 

Baga zo de cana de azucar 

En 1985 se cosecharon 36,776,420 t on de cana de a zuca r, las cual es generaron, 
de acuerdo a su composici6n (Toledo , com. pers . ) , 12,798,194 ton de bagazo . Aunque 
se cultiva en 15 Es t ados del pa! s (INEGI, 1985), los principal es Estados producto­
res son Veracruz , Ja l isco, Sinaloa , San Luis Potos ! y Oaxaca que en conjunto apor­
t an el 73 . 3% del to t a l (SARH, 1985) (Fig . 2D). 

Si todo el bagazo de cana se utilizara para la producci6n de P. os treatus , 
se podr!an producir has t a 6, 281,354 ton de acuerdo a la eficiencia biol6gica obten! 
da por Guzman- Davalos et al. ( 1987a) . 

Bagazo de maguey tequilero y henequener o 

El maguey tequilero se cultiva comercialmente en Jalisco , Nayarit y Michoa­
can, siendo el primero de ellos el maximo productor en Mexico . Segun Guzman-Davalos 
e t al. (1987b), en 1986 la producci6n de tequila en Ja l isco arroj6 26,000 ton de 
bagazo , con l as cuales se podr! an obtener hasta 3, 380 t on de Pleur otus ostreatus . 

La act i vidad hepequenera de Mexico se realiza principalmente en el Estado de 
Yucat an (Vil lanueva, 1985) , donde se logr aron producir 63,000 t on de fibr a en 1986 
(Fuen t es Vivar , 1987 ) , las cuales generaron, de acuerdo a los datos emi tidos por 
Robles Sanchez (1980), ce r ca de 147,000 t on de bagazo. Si bien no hay estudios so­
bre e l uso de es t e desecho en el cultivo de hongos, se ha sugerido que puede ser 
un buen substrate para especies de afinidad tropical (Guzman , 1983) . Si extrapola­
mos los datos de eficiencia biol6gica del bagazo de tequila al de henequen, ser!a 
posibl e producir hasta 19, 110 t on de carp6for os f rescos de Pleurotus s pp. 

Subproductos de la indus tria f orestal 

En 1986 la producci6n made rable en Mexi co f ue de 8,958,542 m3R en la que las 
especies de pino representan el 81.9 %, las maderas tropicales el 6.7 %, los enci­
nos el 4 . 5 % y el oyamel el 3.6 % (Fi g. 3). De esta producci6n, aproximadamente el 
70 % se gener6 en 4 Es t ados, a saber : Durango,Chihuahua,Michoacan y Jalisco (SARH , 
1987) (Fig . 4).En 1986 dicha i ndustria gener6 ,de acuerdo a lo establecido por 
Priest ( 1976) , 4,893,000 m3R de desperdicios (aserr!n,ramas y puntas),equivalentes 
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Fig . 2. Esquilmos y subproductos agr!colas producidos en Mexico. A: Porcentaje de 
los principales esquilmos agr{colas ; B: Es tados productores de esquilmos 
agr!colas ; C: Estados productores de cafe; D: Estados productores de cana 
de azucar . 
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Figs . 3-4 . 3:Produccion forestal maderable de Mexico por t ipo de pr oduct o. A: Pino; 
B: Oyamel; C: Encino; D: Preciosas; E:Diversos t ropicales. 4 : Relacion de 
los pri ncipales Estados product ores de madera . 



Rev. Mex. Mic. 4, 1988. 293 

segun Orensanz Garc!a y Navarro Virgos ( 1979) , a cer ca de 5 . 3 mil lones de toneladas . 

Con los residues forestales de encino (242 , 203 ton) , los tropicales (360,614 
ton) y los de pino (4,408,103 ton), se podr!an obtener 84, 77 1 ton de Lentinus edo­
des (Berk.) Sing ., 133,427 ton de Auricula ria fuscosuccinea (Mont. ) Farl. y --­
~02,025 ton de Flammulina velutipes (Curt. ex Fr.) Sing. , respectivamente, toma~ 
do en cuenta las eficiencias biologicas registradas para cada especie por Auetra ­
gul (1984) , Perez Merlo (1988) y Tonomura (1978). 

Otros desechos 

Se producen en el pa!s otros desechos agr!colas que tambien pueden emplearse 
para el cultivo de hongos comes tibles, como son las hoj as o pseudotallos del pla­
t ano, desperdicios de la industria algodonera, pulpa de cacao, pencas de nopal, ba 
gazo de diferentes magueyes, copra , entre otros. Sin embargo, existen da tos e sca- ­
sos o nulos sobre su abundancia y localizacion. 

DISCUS ION 

Dado que Mexico presenta una gran diversidad biologica y climatica , los es­
quilmos y subproduc tos agr!colas y forestales se generan en zonas eco logicas dife­
rentes, pero muy bien definidas conforme a su abundancia . A nivel nacional, se 
generan 58 millones de toneladas de esquilmos y subproductos agroindustriales que 
sumados a l os casi 5 millones de m3R de res iduos de la industria forestal (tablas 
1 y 2), le confieren al pa!s una pr oduccion potencial de hongos comestibles, que 
podr!a ascender hasta 18.5 millones de toneladas, aproximadamente. En el pa!s , des 
cacan tG Es tados , por los grandes volumenes de subproductos que generan; sin embar 
go, Jalisco , Verac ruz , Michoacan, Oaxaca, Chiapas, Durango y Chihuahua son los que 
mayor potencialidad presentan par a el cultivo de hongos comestibles sobre residues 
agr!colas y forestales (Fig . 5) . 
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TABLA 1. Estimacion sabre los esqullmos agr!colas y subproductos agroindustriales 
producidos en Mexico . 

PRODUCTO 

Esquilmos agr!colas 

Ca na de aziicar 

Henequen 

Maguey tequi lero 

TOTAL: 

MILES DE TONELADAS * 
44,581 

12 , 798 

690 

147 

26 

58,242 

• Tomado de varias fuentes . Todos los datos se ref i eren a 1986, excepto en el caso 
de la cana de azucat que son de 1985. 

TABLA 2 . Estimacion de l os s ubproductos forestales producidos en Mexico . 

PRODUCTO 

As err!n 

Ramas 

Puntas 

TOTAL: 

* Datos tornados de SARH ( 1987) 

2687 . 5 

1378. 2 

827. 0 

4892.7 
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