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ADJUSTING THE NEGATIVE BINOMIAL TO THE DISTRIBUTION OF THE
GENUS ASPERGILLUS ISOLATED FROM CORN KERNELS

SUMMARY

Aspergillus populations in 90 corn kernel samples is fitted to the negative
binomial distribution. The distribution of Aspergillus was aggregated.

RESUMEN

Las poblaciones de Aspergillus en 90 muestras de granos de maiz, se ajusta-
ron a la distribucién binomial negativa y se observd que la. distribucidn es agre-
gada.

INTRODUCCION

En los estudios que sobre problemas de granos almacenados se realizan, gene
ralmente se citan a los llamados hongos de almacén identificados hasta gémero, en
el caso de Penicillium y hasta grupo en Aspergillus. En los trabajos que sobre es
te tema realizan los autores, se han identificado tales géneros hasta especie.

Se ha observado que algunos granos de una muestra estidn mds contaminados

por la misma especie de un hongo que otros, incluso tratandose de especies del
mismo grupo en el caso de Aspergillus; este hecho se explica porque los hongos de
almacén tienen requerimientos de humedad muy especificos y el contenido de hume-
dad de la muestra es el promedio de los contenidos de humedad de cada grano, aiin
cuando la muestra haya alcanzado la humedad en equilibrio (Christensen y Kaufman,
1969; Troller y Claristan, 1978).

Por otra parte, un factor importante en el caso de los hongos de almacén es
que sus conidios son secos, lo que facilita su dispersién en el lote y hace pen-
sar en una posible distribucién normal. Sin embargo, en las observaciones de los
autores, al identificar hasta especie los aislamientos de Aspergillus, sugieren
que la distribucidn de estos hongos no necesariamente es normal, como se supon-
dria tomando en cuenta el contenido de humedad del grano y la caracteristica de
esporas secas de estos hongos.
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TABLA 1. Ajuste de la binomial negativa a la distribucién del género

Nimero de colonias

Nimero de muestras

en 90 muestras de maiz amarillo.

Frecuencias

por muestra contaminadas acumuladas
2
X : fx fx Ax
0] 9 0 0 81
1 8 8 8 73
2 14 28 56 59
3 T 33 99 48
4 13 52 208 3%
31 20 100 500 15
6 5 30 180 10
7 6 42 294 4
8 3 24 264 1
9 * 1 9 81
TOTAL N = 890 326 1690 326
= 2
% =162 5= 5,70 = 6.29
U = 0,00 SE(U)= 0.65
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Whitaker y colaboradores en estudios relacionados con problemas de variabili
dad y muestreo de diferentes productos agricolas para aflatoxinas, ajustaron la
distribucidén de estas micotoxinas con la binomial negativa (Whitaker, 1977; Whita-
ker y Wiser, 1969, 1974; Whitaker et al., 1972, 1976, 1979). Estas toxinas son pro

ducidas por A. flavus y A. parasiticus; otras especies de Aspergillus producen tam
bién micotoxinas y se acepta generalmente que la distribucidn de estas micotoxinas
sea muy similar a la de las aflatoxinas; por lo anterior, se supone que la distri-
bucidn de los hongos de almacén puede ser similar a la de las toxinas que producen

y debe ser agregada, por lo que puede ser ajustada a la binomial negativa.

El uso de la distribucién binomial negativa en ecologia y en otras dreas co-
mo la parasitologia, se deriva principalmente de las propiedades de K, uno de los
pardmetros de esta distribucidn; cuando K disminuye , el grado de agregacidn de la
poblacidn es mds alto (Cox, 1976). La distribucidn binomial negativa estd definida
por la expansidn de la expresién (q-p)~K en donde gq=l4p y k es positiva (Crofton,
1971).

MATERIALES Y METODOS

" Hongos. Fueron usados aislamientos de las especies de Aspergillus de 90 mues
tras de mafz amarillo de 1 kg cada una. Este muestreo fué sistemidtico,tomando uno
de cada ocho de los lotes de T 8 ton cada uno, muestreados el mismo dia y el aisla
miento, purificacién e identificacidn de las especies fué siguiendo las claves de
Raper y Fennel (1965).

Andlisis estadistico. El desarrollo de la expansién de (q--p)_k fué realizado
siguiendo las técnicas propuestas por Poole (1974).

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En la tabla 1 se pressntan los valores de la X, S2 y K de los aislamientos
de Aspergillus (X = 3.62, 8° = 5.70, K = 6.29). Para probar la bondad de ajuste de
la prueba para la distribucidn de frecuencia observada, se usd la estadistica U
que fué (U)=0.00, mds o menos su error estdndar, SE(U)=0.65, por lo tanto podemos
decir que la distribucidn del género Aspergillus en las muestras analizadas se a-
justa a la distribucidn binomial negativa.

Al considerar que la distribucién de los hongos de almdcén es normal en un
lote determinado y considerando problemas de tipo econdmico y practico, la tenden
cia a tomar muestras pequeiias es generalizada.

Los resultados del presente trabajo sugieren que al haber agregacitn de los
hongos de almacén, las muestras deben ser grandes. Para superar los problemas de
tipo econdmico se pueden tomar muestras primarias grandes, homogenizar el volumen
total y por medio de conteos cuidadosos llegar a muestras de trabajo representati
vas del lote.
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