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SUMMARY

An air mycoflora analysis from the Earth Gallery of the National
General Archive of Mexico City was performed, to determine the possible
influence of the airborn cellulolitic fungi on document damage. A total
of 409 colonies were isolated. Penicillium, Aspergillus, Rhodotorula,
Alternaria, Monilia, Gliocladium and Phoma were the genera most
frequently observed. These fungi are important in documentc deteriaration.
They were isolated mainly from the consulting stock and storeroom, which
suggest acontinuous contamination source from the stored material.

RESUMEN

Se realizd un andlisis de la micoflora del aire en la Galeria 1.2-
rras, del Archivo General de la Nacidn en la Ciudad de México, para de-
terminar la posible influencia de hongos celuloliticos del aire en el
deterioro de documentos. Se aislaron un total de 409 colonias. Los gé-
neros que aparecieron con mayor frecuencia fueron: Penicillium, Aspergi-
11us, Rhodotorula, Alternaria, Monilia, Gliocladium y Phoma, los cuales
son importantes en el deterioro de documentos. Se aislaron especialmente
en acervos y dep6sitos. Esto sugiere que existe una fuente de contamina-
cidn permanente por el material que alli se guarda.

*Trabajo presentado en el II Congreso Nacional de Micologia, en Oaxte-
pec, Morelos, en 1986.

**_aboratorio de Morfofisiologia Vegetal, Facultad de Ciencias, UNAM,
México, D.F. 04510.
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INTRODUCCION

Las investigaciones realizadas en el pafs sobre 1a micoflora aérea
de archivos y bibliotecas son muy escasas. Existen solamente estudios
sobre hongos y bacterias aislados del aire en el Archivo de la Secreta-
ria de Relaciones Exteriores(Orozco y Salcedo Qlavarrieta, 1977)y en el
Archivo General de la Nacion (Robledo y Cifuentes, 1986).

Dado que toda Ta documentacidn del :Archivo General de la Nacidn
fue trasladada a un nuevo edificio, se planted la necesidad de conocer
los sitios donde serfan depositados los documentos en forma permanente.
Para ello se decidi6 hacer una evaluacidn de la contaminacién del aire
por hongos celulolfticos y se determindé el papel que tienen los hongos
del aire como posibles agentes de deterioro.

MATERIALES Y METODOS

Para efectuar el trabajo se escogié 1a Galeria 4 denominada Tierras,
la cual consta de dos plantas con un total de 93 acervos, una sala de
consulta, 7 cubfculos y 2 mapotecas.

Las muestras fueron tomadas en cajas de Petri usando tres medios de
cultivo: agar celulosa (AC), agar harina de mafz (AHM) y agar V8 (A-VS8).
Los sitios fueron seleccionados tomando en cuenta la posibilidad de una
mayor o menor contaminacion del aire, ya sea por los trabajadores, lec-
tores y documentos, quedando de l1a siguiente manera clasificados: acer-
vos arreglados, desarreglados, vacfos y con gotera, sala de consulta,
mostrador, pasillo y depGsitos. Para cada sitio se efectuaron 3 muestreos
con 3 repeticiones, teniendo un total de 60 muestras.

Las cajas de Petri fueron expuestas al aire durante 15 minutos a
distintas alturas y se incubaron a 29°C durante 10 dfas. E1 muestreo se
realizé en la época de 1luvias, al mediodia, con una temperatura de 20°C
y una humedad del 50%, no existiendo en el lugar corrientes de aire. La
identificacién de los hongos se 1levd a cabo mediante el uso de las cla-
ves de Barnett y Hunter (1972) y von Arx (1974).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se aislaron un total de 409 colonias, de las cuales 343 fueron de
los acervos y dep6sitos, mientras que las 66 colonias restantes corres-
ponden a la zona de consulta, mostrador y pasillo, por lo que se puede
pensar_que la micoflora del aire de la Galerfia 4,e?t§ directamente relacio
nada con los lugares donde se archivan documentos (Fig.1).

De las 409 colonias aisladas 400 pertenecen a Deuteromicetos, 4 a
Ascomicetos y 5 a Ficomicetos; la presencia de estos hongos en el aire
es similar a la encontrada por otros autores en documentos deteriorados
(Myuksha, 1974; Kowalik, 1980). La familia mds representada fue la Moni
liaceae, que tiene una participacién sobresaliente en la destruccidn del
papel (Nyuksha, 1974).
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Tabla 1. Relacion de los géneros de T1os hongos aislados.
GENEROS FRECUENCIA No. DE COLONIAS
(%)

Penicillium 32:0 131
Aspergillus 20.3 83
Rhodotorula 17.:35 il
Alternaria 8.56 35
Monilia 5.87 24
Gliocladium 4.16 17
Phoma 2.7 11
Trichoderma 1,71 7
Cladosporium 1.47 6
Aureobasidium 1.22 5
Geotrichum 0.98 4
Chaetomium 0.73 3
Stemphy1ium 0.49 2
Candida 0.49 2
Mucor 0.49 2
Rhizopus - 0.49 2
Torula 0.24 1
Fusarium 0.24 1
Eurotium 0.24 1

Syncephalastrum 0.24 1
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Tabla 2. Crecimiento de los hongos aislados del aire en los diferentes me-
dios de cultivo.

HONGOS Nimero de colonias obtenidas en cada medio de cultivo

AC A-V8 AHM
Aspergillus candidus Link - -
Aspergillus flavus Lk. ex Fr. - -
Aspergillus niger v. Tiegh.
Aspergillus orizae (Ahlburg) Cohn
Aspergillus terreus Thom.
Aspergillus sp. 25
Penicillium sp. 1 10
19

= o

= N W oW N =
=1
o

Penicillium sp.
Penicillium sp.
Penicillium sp.

o W

Penicillium sp. 20

2
3
4
Penicillium sp. 5 -
6
Penicillium sp. 7

Rhodotorula sp. 3 16 52
Alternaria sp. 9 11 15
Monilia sp. 19 1

Gliocladiumroseum (Link) Bainier - 14

- W

Phoma sp.
Trichoderma viride Pers. ex Fr.

- O B
1
1

Trichoderma sp.

Cladosporium herbarum (pers.) Lk.ex Fr.

Aureobasidium pullulans (de Bary) Arn. -

Geotrichum sp. - -
Chaetomium funicolum Cooke 1 - -
Chaetomijum pachypodiodes Ames - - 1
Chaetomium sp. - 1

Stemphylium sp. - 2 -
Candida sp. 2

Mucor sp.

Rhizopus sp.
Torula herbarum Pers.

e
1
1

Fusarium sp.
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En la Tabla 1 se presentan los géneros aislados, los cuales fueron 20;
se puede ver que Penicillium, Aspergillus, Rhodotorula, Alternaria, Monilia
Gliocladium y Phoma son los mds importantes; la abundancia de estos hongos
hace suponer que tienen cierta intervencién en el ataque de documentos, ade
mds de que varias especies han sido registradas como celuloliticas o habi-
tantes del papel (Reese y Dowing, 1951; Ross y Hollis, 1976; Kolesnyeva,
1977, Shah y Chhatpar, 1980; Kowalik, 1980). Especies de Penicillium, As-
pergillus y Alternaria han sido citadas como causantes de la desintegra-
cion total de documentos (Flieder, 1969; Nyuksha, 1974; Kowalik, 1980).
Todos Tos hongos aislados se encontraron principalmente en los acervos,
que es donde se encuentran los libros. Otros géneros cuya abundancia fue
menor, pero que su importancia en el deterioro del papel se ha mencionado
como muy relevante son: Chaetomium, Trichoderma, Fusarium, Aureobasidium y
Cladosporium; todos ellos fueron aislados en acervos y depdsitos, por lo
que se puede inferir que las esporas de estos hongos se desprenden de los
documentos. Especies de 1os géneros Rhizopus y Syncephalastrum se han ci-
tado como habitantes ocasionales del papel. Las especies de Rhodotorula
presentan un elevado nimero de colonias, obtenidas principalmente en los
acervos con goter‘as .

En total se determinaron 34 especies, las cuales se muestran en la
Tabla 2. E1 mayor nimero de aislamientos se obtuvo en los medios de culti-
vo de AHM y AC, To cual estd muy relacionado con el habitat natural de los
organismos encontrados, ya que estos medios son recomendados ampliamente
para el aislamiento de hongos celulolfticos (Hudson, 1972; Seth, 1972;
Kowalik, 1980).

CONCLUSIONES

Los géneros aislados en este trabajo, se hanencontrado atacando al
papel segiin las fuentes bibliogrdficas (Flieder, 1969; Nyuksha, 1974;
Kowalik, 1980), excepto Candida y Eurotium que hasta ahora no se han men-
cionado como habitantes naturales del papel, ni tampoco como celulolfti-
cos.

Chaetomium funicolum, Ch. pachypodiodes, Eurotium, Gliocladium ro-

seum, Syncephalastrum y Trichoderma viride, no se encontraban registra-
dos como hongos del aire en bibliotecas.

E1 predominio de esporas en el aire de los acervos y depfsitos in-
dica una fuente de contaminacidén permanente a los documentos que allf se
guardan, por lo gue se recomienda sequir ciertas normas para evitar una
mayor propagacién de los hongos por el aire, como el mantener un riguro-
so control de la temperatura y humedad en el lugar, efectuar una limpieza
peri6dica de Tos acervos y realizar fumigaciones sistemdticas en los do-
cumentos.
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Fig. 1. Frecuencia de colonias en los sitios muestreados. La frecuencia se
determiné tomando en cuenta el nimero total de colonias obtenidas en los sitios
muestreados. 1: acervos arreglados, 2: acervos desarreglados, 3: acervos vacios,
4: acervos con goteras, 5: consulta, 6: mostrador, 7: pasillo, 8: depGsitos.
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