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AISLM1IENTO DE HONGOS DEL AIRE EN EL ARCH IVO GENERAL DE LA NACION, 
EN ~1 EXICO, D. F.* 

por Ma. Cristina Moretti** y 
Marisol Rob l edo** 

AIR FUNGI ISOLATION F R0~1 THE NATIONAL GENERAL ARCHIVE OF MEXICO CITY 

SUt'MARY 

An ai r mycoflora analysis from the Earth Gallery of the National 
General Archive of t1exico City 1-1as performed, to determine the possible 
influence of the airborn cellulol i tic fungi on document damage . A total 
of409 colonies were isolated . Penicillium, Aspergillus, Rhodotorul a, 
Alternaria, l~onili a , Gliocl adi um and Phoma were the genera most 
f requently observed . These fungi are important in document~deteri~ ration. 
They were isolated ma i nly from the consul ting stock and storeroo~ which 
suggest acontinuou~ contamination source from the stored material. 

RESUMEN 

Se real iz6 un ana l isis de la micoflora del aire en l a Galer1a l .e­
rras, del Archi vo General de la Naci6n en la Ciudad de Mex i co, para de­
terminar la posible infl uencia de hongos celulol iticos del aire en el 
deterioro de documentos . Se aislaron un total de 409 colonias . Los ge­
neros que aparecieron con mayor frecuen cia fueron: Penicillium, Aspergi­
llus, Rhodotorula, Alternaria, Monilia, Gli ocladium y Phoma, los cuales 
son importantes en el deteriorode documentos. Se aislaron especia lmente 
en acervos y dep6sitos. Esto sugiere que existe una fuente de contamina­
ci6n permanen te por el material que alli se guarda. 

*Trabajo presentado en el II Congreso Nacional de Micologia, en Oaxte­
pec, Morel os, en 1986 . 

**Laboratorio de Morfofisiologia Vegetal, Facul tad de Ciencias, UNAM, 
Mexicb, D.F. 04510. 
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I fHRODUCC I ON 

Las investigaciones realizadas en el pafs sobre la micoflora aerea 
de archivos y bibliotecas son muy escasas. E~sten solamente estudios 
sobre hongos y bacterias aisl ados del aire en el Archivo de la Secreta­
rfa de Relaciones Exterio~(Orozco y Sa lcedo Olavarrieta, 1977)y en el 
Archive General de la Naci6n (Robledo y Cifuentes, 1986). 

Dado que toda l a documenta<;i6n del ·Archivo General de l a Naci6n 
f ue trasladada a un nuevo edificio, se plante6 la necesidad de conocer 
l os sitios donde serfan depositados l os documentos en forma permanente. 
Para ell o se decidi6 hacer una evaluaci6n de l a contaminac i6n del aire 
por hongos celulolfticos y se determin6 el papel que tienen los hongos 
del aire como posibles agentes de deterioro. 

MATERIALES ·Y METODOS 

Para efectuar el trabajo se escog i6 la Galeria 4 denominada Ti erras, 
la cual consta de dos plantas con un total de 93 acervos, una sal a de 
consulta, 7 cubfcul os y 2 mapotecas. 

Las muestras fueron tomadas en cajas de Petri usando tres medias de 
cultivo: agar celulosa (AC), agar harina de maiz (AHM) y agar V8 (A-VS). 
Los sitios fueron se leccionados tomando en cuenta l a posibi l idad de una 
mayor o menor contaminaci6n del aire, ya sea por los trabajadores , lee­
tares y documentos, quedando de la siguiente manera clasificados: acer­
vos arregl ados, desarreg l ados, vacfos y con gotera, sa la de consulta , 
mostrador, pasillo y dep6sitos. Para cada sit io se efectuaron 3 muestreos 
con 3 repeticiones, teniendo un total de 60 muestras. 

La s cajas de Petri fueron expuestas al aire durante 15 mi nutos a 
distintas alturas y se incubaron a 29 °C durante 10 dias. El muestreo se 
realiz6 en la epoca de lluvias, al mediodia, con una temperatura de 20°C 
y una humedad del 50%, no existiendo en el lugar corrientes de aire. La 
identificaci6n de l os hongos se llev6 a cabo mediante el uso de las cla­
ves de Barnett y Hunter (1972) y von Arx (1974). 

RESU LTADOS Y DISCUSION 

Se aislaron un total de 409 colonias, de las cuales 343 fueron de 
los acervos y dep6sitos , mientras que las 66 col on ias restantes corres­
ponden a l a zona de consulta, mostrador y pasillo, por l o que se puede 
pensar que la micoflora del aire de la Ga leria 4,e~t~ directamente relacio 
nada con los lugares donde se archivan documentos (Fi g.1). 

De las 409 colonias aisladas 400 pertenecen a Deuteromicetos, 4 a 
Ascomicetos y 5 a Fi comicetos; la presencia de estos hongos en el aire 
es similar a la encontrada por otros autores en documentos deteriorados 
(Nyuksha, 1974; Kowalik, 1980). La familia mls representada fue la Mon! 
liaceae, que tiene una participaci6n sobresaliente en la destrucci6n del 
papel (Nyuksha, 1974). 
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Tabla 1. Relac i6n de los generos de los hongos dislados. 

GENEROS FRECUENCIA No. DE COLONIAS 
(%) 

Pen ici llium 32.0 131 

As[!ergi ll us 20.3 83 

Rhodotorula 17.35 71 

Alternaria 8.56 35 

Mon il ia 5.87 24 

Gliocladi um 4.16 17 

Phoma 2. 7 11 

Trichoderma J..ll 7 

Cl ados[!orium 1.47 6 

Aureobasidium 1.22 5 

Geotrichum 0.98 4 

Chaetomi um 0.73 3 

Stem[!hyl ium 0.49 2 

f andida 0 .49 2 

Mucor 0 .49 2 

Rhizopus 0.49 2 

Toru la 0.24 1 

Fusarium 0.24 

Eurot ium 0.24 1 

S_r:ncephalastrum 0 .24 1 
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Tabla 2. Crecimiento de los hongos aislados del aire en los diferentes me­
dics de cu ltivo. 

HONGOS Numero de col onias obtenidas en cada medic de cul tivo 

Aspergillus candidus Link 
Aspergi ll us flavus Lk. ex Fr . 
Aspergi l lus niger v. Tiegh. 
Asperg ill us orizae (Ah l burg) Cohn 
Asperg ill us terreus Them. 
Asperg i 11 us sp. 
Pen ici11 ium sp . 1 

Penici 11 ium sp . 2 

Penici ll ium sp . 3 

Penici 11 ium sp. 4 

Pen i c i 11 i um s p. 5 

Penici 11 ium sp. 6 

Penicillium sp. 7 

Rhodotorula sp . 
Alternaria sp. 
Monilia sp . 
G.l ioc l ad i umroseum (Li nk) Bainier 
Phoma sp . 
Trichoderma viride Pers. ex Fr . 
Trichodtmna sp. 
Cladosporium herbarum (pers.) Lk.ex 
Aureobasidium pul lulans (de Bary) 
Geotrichum sp. 
Chaetomium fun icol um Cooke 
Chaetomium pachypodi odes Ames 
Chaetomium sp. 
Stemph~lium sp. 
Candida sp. 
Mucor sp. 
Rhizopus sp. 
Torul a herbarum Pers. 
Fusarium sp. 

AC 

5 

1 

25 

10 

19 

7 

2 

20 

1 

3 

9 

19 

4 

6 

1 

Fr . 
Arn . 

i 

1 

2 

1 

1 

A- V8 

1 

2 

3 

9 

2 

1 

30 

3 

6 

16 

11 

1 

14 

6 

6 

3 

1 

2 

2 

AHM 

4 

2 

16 

15 

24 

6 

52 

15 

4 
3 

1 

2 

4 

1 

1 
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En la Tabla 1 se presentan l os g~neros ais lados, l os cuales f ueron 20 ; 
se puede ver que Penicillium, Aspergi llus, Rhodotoru la, Alte rnaria, Moni l ia 
Gl iocladium y Phoma son los mas importantes; l a abundancia de estos hongos 
hace suponer que tienen ci erta intervenci6n en el ataque de documentos, ade 
mas de que vari as especies han sido registradas como cel ulol1ticas o habi-­
tantes del papel (Reese y Dowing, 1951; Ross y Hollis, 1976; Kolesnyeva, 
1977 , Shah y Chhatpar, 1980; Kowal ik , 1980). Especies de Penicillium , As­
pergillus y Alternaria han si do citadas como ca usantes de l a desintegr~ 
cion total de documentos (F l ieder, 1969; Nyuksha, 1974; Kowalik, 1980). 
Todos los hongos aislados se encontraron principalmente en los acervos, 
que es donde se encuentran los l ibros. Otros generos cuya abundancia fue 
menor, pero que su importancia en el deterioro del papel se ha menc ionado 
como muy relevante son : Chaet omium , Trichoderma, Fusarium, Aureobas idi um y 
Cladosporium; todos ellos fueron aislados en acervos y dep6sitos, por lo 
que se puede inferir que las esporas de estos hongos se desprenden de los 
documentos . Especies de los generos Rh izo~us y Syncephalastrum se han ci­
tado como habitantes ocasionales del pape . Las especies de Rhodotorula 
presentan un elevado numero de colonias, obtenidas principalmente en l os 
acervos con goteras. 

En total se determinaron 34 especies, la s cuale s se muestran en la 
Tabla 2. El mayor numero de aislamientos se obtuvo en l os medias de culti­
vo de AHM y AC , lo cual esta muy relac ionado con el habitat natural de los 
organi smos encontrados, ya que estos medias son recomendados ampl iamente 
para el aislamiento de hongos celulol iticos (Hudson, 1972; Seth, 1972; 
Kowalik, 1980) . 

CONCLUS !ONES 

Los generos aislados en este t raba jo, se han encontrado atacando al 
papel segun las fuentes bibliograficas (Flieder, 1969; Nyuksha, 1974; 
Kowalik, 1980), excepto Candida y Eurotium que hasta ahara no se han men­
cionado como habitantes naturales del pape l , ni tampoco como cel ulolfti­
cos. 

Chaetomium funicolum, Ch. pachypodiodes, Eurotium, Gliocladium ro­
seum, Syncephalastrum y Trichoderma viride , no se encontraban registra­
dos como hongos del aire en bibliotecas. 

El predominio de esporas en el aire de los acervos y depositos in­
dica una fuente de contaminac i6n permanente a los documentos que all1 se 
guardan, por lo que se recomienda seguir cie rtas normas para evitar una 
mayor propagaci6n de los hongos por el aire, como el mantener un riguro­
so control de la temperatura y humedad en el lugar, efectuar una limpieza 
pe ri6di ca de los acervos y realizar fumigaciones sistematicas en los do­
cumentos. 
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Fi g. 1. Frecuencia de colonias en los sitios muestreados. La frecuencia se 
determin6 tomando en cuenta el numero total de colonias obtenidas en los sitios 
muestreados. 1: acervos arreglados, 2: acervos desa rreglados, 3: acervos vacios, 
4: acervos con goteras , 5: consulta, 6: mostrador , 7: pasillo, 8: depositos. 
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