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MICOOIOI'A DEL SUELO EN HUERI'AS DE Ncx;AL Nl'N:ADAS POR 
PHYMATOTRI CHUM OMNI VORUM EN CCII\HUIIA, MEXICX) * 

por Jos~ A. Samaniego ,** 
Miguel Ulloa*** y 
Te6filo Herrera*** 

SOIL MYCOOiarA IN POCAN ORCHARDS ATTJ\CKEil BY 
PHYMATOTRICHUM OMtJIVORtUA IN COAHUilA, MEXICX) 
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Soils of tw:> pecan orchards infested with Phyma.to:.tJU.chum omn-i..vOJt.wn (Shear) 
OJ.ggar were studied in Torre6n, Coahuila. The soil of one of these pecan orchards , 
called Tierra Blanca, shows same suppressivity towards this phytopathogenic 
fungus , in contrast with the soil of the other pecan orchard, named l-1.anantial. 
The nurrber of fungi per gram of dry soil in t.he tw:> orchards was similar; on 
the other hand, the record of the nunber of soil fungi in the tw:> orchards was 
affected by sane fungistasis in the soil. l-bre than 100 species of fungi were 
isolated and identified fran soils o f Tierra Blanca and Manantial . The species 
of fungi with a greater i.Jll:lortance value index were found in the soil of Tierra 
Blanca; such species, which notoriously inhibited Ph. omnA..voltUm , were : AcJtemonA..wn 
6Wtc.a.tum F. & V. J.1oreau ex W. Gems , Fu.6Cl1Uwn oxy.tJ poiWm Schlecht, Pe.n-i..cil.t.{_wn 
tt.o£.64-U. '!han, and Neo4aM:o.!Ua. 6-i-6che!U Malloch & Cain; of these species , only 
F. OXIJ6po1Wm showed a noticeable i.Jll:lortance value index in ?1anantial and behaved 
in a similar way in Tierra Blanca. 

Se estudiaron l as micobiotas de los suelos de dos huertas de nogales infes­
tados con Phyma.to:.tJUchwn omn-i..volt.wn (Shear) OJ.ggar en Torre6n, Coahuila. El sue­
l o de una de ellas , Hamada Tierra Blanca , present6 cierta supresividad hacia 
el hongo fitopat6geno en canparaci6n con el otro s uelo de l a huerta conocida 
cano Manantial. El ·nGmero de hongos por gramo de suel o seco fue semejante en las 
dos huertas estudiadas ; por otra parte , el registro del nGmero de hongos en 
ambos cases se vio afectado por cierta fungi stasi s en l os suelos. Se aislaron e 
identificaron !Ms de 100 especies de hongos en ambos tipos de suelos. las espe­
cies con un valor fudice de i.Jll:lortancia mayor fueron l as del suelo Tierra Blan­
ca e inhibieron notablanente a Ph. omn-i..volt.wn ; dichas especies fueron : AcJtemon.i.wn 
6Wtc.ll-tum F. & v. r-breau ex W. Gams , Fu.6Cl1Uwn OXIJ.6polt.wn Schlecht , PenA..cil.f..{_wn 

* Modif i caci6n del trabajo de Tesis Doctoral presentada por el primer autor, 
en abril de 1986 y dirigida por los otros dos autores. Ex-becario del 00-u\Cy'l' . 

** CIAN, Carrq:x> Agricola Experimental de la laguna, SARH, Apartado Postal 247 , 
Torre6n, Coahuila, 27000. 

*** Departarrento de Bot&lica, Institute de Biol ogfa, UNAM, Apartado Postal 70-
-233, .Mfud.co, D.F. , 04510 . 
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k0l6~~ Thorny Neo~~o~a 6~eh~ Malloch & Cain; de ~stas s6lo F. oxy~po~ 
present6 un valor fndice de importancia notable en ~1anantial y se canport6 de 
maner a semejante en Tierra Blanca. 

IN.I'OODUCCICN 

Phymato.:t!tA.ehwn omn.i.vo~ (Shear) Duggar (Deuteranycotina) es un hongo fi­
t opat 6geno de las rafces de varios cultivos agrf colas incluyendo el nogal 
(CaJtya .dlinoen6~ Koch). Los factores ffsiccrqu!micos del suelo no parecen 
restringir notablemente la supervivencia y/o patogenicidad del hongo , en una 
gama de condiciones ambientales que favorecen a muchos cultivos agrfcolas (Per­
cy, 1983; Streets y Bloss, 1973). 

En la Conarca Lagunera (Coahuila) el 1.5% de los nogales mayores de seis 
aiios rrueren por el ataque de Ph. omn.i.vo~ (Medina, 1980); no obstante , en al­
gunas huertas de nogal el nG!rero de fu'boles muertos es mucho menor que el pro­
medic citado, aunque se presente e l hongo fitopat6geno . Parece que ciertos sue­
los de las huertas de nogal poseen caracterfst icas de supresividad hacia Ph. 
omn.i.vo~. 

Uno o ~s factores biol6gicos podrfan ser los responsables de la disminuci6n 
de la patogenicidad y/o supervivencia de Ph. omn.i.vo~ en algunas huertas de no­
gal, por lo que se procedi6 a camparar la micobiota de los suelos de dos huertas 
de nogal con diferentes grados de ataque por el hongo fitopat6geno. 

Huertas de nogal estudiadas . Se analizaron los suelos de dos huertas de no­
gal en '10rre6n, Coahuila. Una huerta fue Tierra Blanca (TB) , que present6 cier­
tas caracterfsticas de supresividad hacia Ph . omn.i.votr..wn , p.testo que el nlirero de 
fu'boles atacados por el rongo fue muy poco evidente en canparaci6n con la otra 
huerta estudiada, llamada Manantial (M) . 

Muestreos de suelo . En cada huerta de nogal se seleccionaron 400 fu'boles, 
de los cuales 50 se · escogieron al azar y de ~stos se tanaron las muestras de sue 
lo a la mitad de la distancia entre e l tronco y la cobertura de la copa . D.lrante 
junio y agosto de 1985 se extrajeron 50 muestras de suelo de cada huerta, en 
cada una de las profundidades entre 15-20 y 25- 30 an. Posteriormente , durante 
enero de 1986 se extrajeron 40 muestras de suelo de cada huerta, en cada una de 
las profundidades de 55- 60 y 85-90 an. 'lbdas las rruestras de suelo se alrnacena­
ron en bolsas de polietileno a 4°C hasta su procesamiento. 

I noculaci6n del suelo en placa de agar . Por cada rruestra de suelo, se i no­
cularon cinco placas de agar con el ~todo de Warcup (1950), con 0 . 005 , 0 . 01 y 
0 . 02g de suelo proveniente de l as profundidades de 15- 20 , 25- 30, 55- 60 y 85- 90 
an, r especti vamente; el in6cul o de suelo se ajust6 para que aparecieran no ~ 
de 100 colonias por placa. El medio de cultivo que se emple6 en las placas fue 
una modificaci6n del desarrollado por Papavizas y Davey (1959) y consisti6 en 
de>..trosa 5 . 0g, peptona l.Og, extracto de levadura 2 . 0g, NH4N03 l.Og, ~HP04 l . Og , MgS04 7H2o 0 .5g , extr acto seco de bil is de buey 2 . 0g, propionato de S6dio 
1. Og , agar 20g y agua destilada para canpletar 1 litro . El merlio se esteriliz6 
a 20 libras de presi6n por 15 minutos y se l e anadieron 30 mg de estreptauicina 
despu~s de esterilizado , cuando tenfa una temperatura entre 40-45°C . 
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TABLA 1 . VALOR INDICE DE IMPORTANCIAa DE LOS HONGOS DEL SUELO ENCONTRADOS 
EN LAS HUERTAS DE NOGAL TIERRA BLANCA (TB) Y MANANT I AL (M) EN 
TORREON, COAHUI LA 

Nombre de las huertas de nogal y profundidad del sue lo en em 
Especies de hongos encontradas 

.ZYGOMYCXJI' INA 

ktinomucor elegans Shostak 
llicor sp . 
Phycomyces sp . 

Rhizopus arrhizus Fi scher 

DEUTEJO.!YCXJI'INA 

Acremoniurn furcaturn F. & V. Moreau 
ex W. Gams 

~· polychrornun (Van Beyrna) W. Gams 
Acrernoniurn sp. (Ais larniento 1) 
.Acre100niun sp. (Aislarniento 2) 

Allescheriella sp. 

n M rn M rn M n N 
15-20 15-20 25- 30 25-30 55-60 55-60 85-90 85 -90 

3.50 1. 40 - 1.43 23.70 - 19.80 3.25 

2. 15 1.1 7 - 2.64 - - - -
4. 18 4.26 0.48 1. 55 - - - -

1. 04 0.66 3. 62 8.34 7. 62 13. 77. -

48.02 8.49 1. 35 3.95 2.85 3.50 - -

3. 30 

0. 82 1.1 7 
0. 82 0. 82 

4. 79 4.90 - 1. 22 - - - 17. 37 

SValor obtenido con los rnetodos propuestos por Joshi y Chauhan (1982) . 

bEl Vii para estas especies se cal cul6 por la surna del recuento de todas l as especies del rni srno genero. 

-Au~ente . 

+Presente , pero sin Vii registrado . 
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Gontinuaci6n de la Tabla 1 

Nombre de l as huertas de nogal ~ Erofundidad del suelo en em 
Especies de hongos encontradas TB M TB M TB M TB ~I 

15- 20 15-20 25-30 25-30 55-60 55-60 85-90 85 -90 

Alternaria alternata (Fr.) Keissler 0.82 0.82 6.72 6.68 81.93 100 1 DO 60 . 99 
Alveophoma sp. 0.82 
Aspergillus candidus Link - 4.45 1. 51 1. 55 - - 0. 82 3.30 
~· clavatus Desmazieres - - - - - 2.00 -

" n 
~· crustosus Raper & Fennell 2.55 7.19 0.82 6. 7 3. 02 - - 2.50 :< 

:::: 
A. flavus Link 1. 74 14.02 11. so 15.25 - 2.73 - - n 
---- ?< 
A. melleus Yukawa - 0.82 - - - - - :::: 
~· multicolor Sappa 1. 55 

r;· 
- - - - - - - .• 

~· niger van Tieghern 5.40 6.71 6.58 6. 79 6. 72 9. 43 4. 74 16. 19 ...... 
'D 
(X) 

A. ost ianus Wehmer 7. 13 4.27 4.08 5. 52 - - - - 90 

A. puniceus Kwon & Fennell 1 D. OS 25.64 33.14 4. 10 
(Colonia cafe) morena 

A. Euniceus Kwon & Fennell - 0.93 - 1.38 
(Colonia amarilla) 

A. puniceus K'l<.{)n & Fennell - - - - 0.08 
(Colonia blanca) 

~· sparsus Raper & Thorn 2.32 12. 06 0.48 11.21 3. 78 
A. sydowi (Bain. & Sart.) Thorn & - - - - 0.34 0.65 

Omrch 



Cantinuacian de la Tabla 1 

Especies de hongos encontradas 
Nombre de las huertas de nogal y profundidad del suelo en em 

D M D M D M D M 
15-20 15-20 25-30 25-30 55-60 55-60 85-90 85- 90 

A. terreus Thorn 2.04 0. 81 

A. terricola Marchal 0.82 6. so 0.48 1. 22 - - - 6. 60 - ----
A. un'l!:!k (Emile-Well & Gaudin) - - - - 0. 82 

Thorn & Raper " " 
Cerebella andropogmis Ces. 0. 82 0.48 

;< - - - - - - ::: 
Chrysosporium sp. 2. 42 - - - - - - - " ?< 

Qadosporium cladosporioides_ (Fres.) - 0.81 - - - 4. 63 13.68 14 . 87 ::: 
r;· 

Ourvularia tuberculata Jain 0.82 - 0.48 - - - - - -~ 
...... 

Qylindrocarpon olidum Wollenw. 0.82 - 0.48 1. 22 - - - - >Q 
00 

Dendrostilbella sp . 0. 82 0.93 1. 37 
?" -

Dictyoarthriniun quadratum Hughes - - - - - - 0.82 0. 82 

Doratomyces microsporus (Sacc.) 8.97 1. 30 - - - - - 1. 55 

M::>rton & Smith 
D. stemani tis (Pers. ex Fr . ) ~brtm & 0.82 0.82 

Snith 
Drechslera sp . - - - - 2.00 
Echinochondriun sp. - 0.08 

Epicoccum purpurascens Ehrenb . ex 1. 68 1.17 - 1. 40 

Schlecht. 
~ 
-.1 



Continuaci6n de la Tabla 1 "" 00 

Especies de hongos encontradas 
Nanbre de l as huertas de nogal }: 12rofundidad del suelo en an 

TB M TB M TB t-1 TB to: 
15-20 15-20 25-30 25 -30 55-60 55-60 85-90 85-90 

Fusarium dimerum Penzing 4. 09 0.88 0. 48 2. 50 

Fusariun oxyspon.un Schlecht. 74.09 63 . 59 5. 13 82 . 42 3. 78 13.48 - 22 . 70 

fusarium ventricosum Appel & 3.76 1. 04 0. 48 

Wollenweber 

Fusarium sp. 3.38 12.08 

Gliocladiun roseun Bain. 8. 72 1.47 - Hi. 73 - - - - ;1::1 --- ~ 

Haryos12orium sp. 0.82 0. 82 - - - - - - :< 
s: 

Histoplasma sp. 0.82 2.53 1. 18 2.73 3. 78 - - - ~ 

?' 

J ohnstania colocasiae Ellis - - - - - - 1. 82 - s: 
;:;· 

Met arrhiziun aniso12liae (Metsch.) Sorok 1.05 - - - - - - - -~ 

Minimedusa sp. 0. 82 - - - ..... - - - - ...:> 
00 

l>bnilia sp. 0. 82 - - - - - ?" 

Paecilo~ funosoroseus (Wize ) A.H.S. 1. 28 21.86 - 4.85 - - - 4. 83 

Brown & G.9n . 

Paec ilomyces sp. - - - - - 2.00 6.68 1. 55 

Papu1as12ora immersa Hotson - - 0.91 0. 99 

~· i rregularis Hotson - - - - 5.49 
P . ·n · b en1c1 1um spp . 19.44 52.12 100 47.62 100 25 .40 43 . 11 43 . 40 

P. rolfs ii Thorn - - 69 .14 1. 22 



Gontinuaci6n de la Tabla 1 

Nombre de las huertas de nogal y ~rofundidad del sue l o en em 
Especies de hongos encontradas TB M TB M TB M TB ~I 

15-20 15-20 25-30 25-30 55-60 55-60 85-90 85-90 

Penicillium chrysogenum Thom + + + + + + 

P. donkii Stolk - - - - - + - + ----
~· expansum Link ex Gray + + + + + + + + 

P. funiculosum Thorn - - - - + + 

P. griseorosa.rn Diercky + + + + + + , 
~· islandicum Sopp + + - + 

n - - - - :< 

P. madriti G. Smith - - - - - - + + 3: 
n - ~ 

~· megasporum Orput & Fennell - - + + + - - - 3: 
~· ol sonii Bain. & Sartory - - - - + + + + 

r;· 
-~ 

~· puryurogenum Stoll + + + + + + - - ..... 
"' ~· restrictum Gilman & Abbott + + + + 00 - - - !» 

~· variabile Sopp - - - - - - + + 

~· viridicatum Westling - - - - - - + + 

P. waksmanii Zaleski - - - - - - + + 

Pestalotia pezizoides Not . 1. 26 0.82 
Phoma spp. b 1. 81 1.92 2.35 3.85 2. 25 - 2. 41 1. 55 

Phoma betae Frank + + + - - - + - ---
Ph. capitulum Pawar, Marthur & Thirum + + - - + + 

Ph . destructiva Plowr. + + + + 

~ 

"' 
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Continuaci6n de l a Tabla 1 0 

Nanbre de l as huertas de nogal y proftmdidad del suelo en an 
Especies de hongos encontradas 

15-20 15-20 25-30 25-30 55-60 55-60 85-0- 85 -90 

Ph. gl omerata (Cda.) Wollenw. & Hochapf. + + 

Ph. heredicola (llJr. & Mont . ) Boerema - - - - - + + 

Ph. medicagini~ ~1albr. & Rounm + + 

Rhizoctonia sp . 1. OS - - 0. 82 

"' Rhodotorula sp. 2.51 0. 93 1. 09 1.38 3.02 3.00 "' - - ~ 

Scopulariopsis brevicaulis (Sacc.) 4.49 1. 94 0. 48 1. 89 2.00 3:: - - "' ?' 
Bain. 3:: 

;:;· 
~· charta rum (G. Sn . ) Morten & G. Sm. 0. 82 0. 82 - 1. 38 2. 27 - - _.:.. 

Scytalidium lignicola Pesante 0.82 - - - - - - -\0 
00 

Stachybotrys chartarum (Ehrenb. ex Link) 0.94 1. 04 2.60 4.64 - 22. 15 - c:lO 

Hughes 

~· ~ ~Jorgan Jones & Karr 3.50 3.46 - 2.08 - 7. 82 

Starkeyo~ces koord1alomoides 1 . 17 0. 81 2. 27 1. 21 

Agnihothrudu 
Trichoderma spp. b 6.83 2. 25 0.48 1. 38 15.49 10. 03 

Trichoderma hamatum (Bonora.) Bain. + + + + + + 

l · pseudokoningii Rifai + + + + + + 

Trichoderma sp . + + + + + + 



Continuaci6n de l a Tabla 1 

Especies de hongos encontradas 
Nombre de las huertas de noga l ~ rrofundidad de l suelo en em 

TB M TB M TB M TB ~1 

15-20 15-20 25-30 25-30 55 -60 55-60 85-90 85-90 

Vert icillium lateritium (Ehrenb. ex 9.43 10. 27 1. 87 14 . 65 - 3. 41 

Link) Rebenh. 

Ulocladium atrum Preuss 1. OS 0. 81 
,0 .. 
:< 

COLONIA$ ESTERILES ?: .. 
>< 

Blanca I 1. 86 - - - - -
?: 

Blanca II - 1. 76 1. 18 - - - - r;· 
~ 

Amarilla III 19. 88 1. 17 6. 76 1 . 21 - - -..... 
-D 

Morena IV 19. 83 6. 67 4.14 9. 94 - - - - 00 
90 

Morena v 0. 82 1. 86 2.05 

Verde VI 0. 82 

ASa::Mi em INA 

Ascotricha guamensis Ames - 3.38 

Corynascus sepedoniun (Emmons) von Arx - - - 1. 21 

Olaetornium spp . 2. 27 7.40 1.1 7 3.44 2. 27 4.63 0.82 o. 82 

Chaetomium gracile Udagawa - - - - - - .. 
Ch. l eucophora Ames - - + + 

(J1 

..... 



CCl1tinuaci6n de la Tabla 1 

Especies de hongos encontradas 

Ch. muronun C'Drda 

Ch . pilulifenun Daniels 

Chaetomium sp. (Aislamiento 1) 

Chaetomium sp . (Aislamiento 2) 

Emericella nidulans (Eidam) Vuillemin 

£. variecol or (Bark, & Br . ) Thorn & Raper 
Emericellopsis terricola van Beyma 

Eupenicillium egyptiacum (van Beyma) 

Stolk & Scott 

Eurotiun arnstelodamii ~1angin 

Gytmoascus reesii Baran 

t-~lanospora sp. 

Microascus trigonosporus Zukal 

Neocosmospora sp . 

Neosartoria fischeri Malloch & Cain 

Thielavia terricola (Gilman & Abbott) 

Emnons 

Ncmbre de las huertas de nogal l ~rofundidad del suelo en an 

TB M TB M TB M TB ~ I 

15-20 15-20 25-30 25-30 55-60 55-60 85-90 85-90 

+ + + + 

+ + + + - - - -
- - + + - - - -
- - - - - + + + 

- - - - 1. 25 - - -
- - - - - - 0. 08 0.08 

- 0. 81 - - - - -
1. 85 1. 73 0.09 o. 76 

0. 82 7.50 1. 41 4.40 5. 30 2. 33 19. 87 28 .97 

- - - - 3. 78 2. 77 

0.82 1. 17 - 1. 39 

5. 20 7.50 - 3.12 - - - 28 .97 

2.33 1. 20 

- - 70.00 0. 82 

0. 82 

U1 
IV 

~ 

" ~ 
3::: 
"' >< 

3::: 
;;· 

-~ .... 
-.c 
00 
?> 
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COntenido de hurredad del suelo . Este se detenni.n6 =n una muestra de suelo 
de lOg proveniente de 10 subnuestras (para cada profundidad y en cada huerta), 
la cual se coloc6 en una estufa de circulaci6n forzada de aire a 60°C durante 
48 roras; despu~s de este per1odo de tiempo la muestra se pes6 en una balanza 
anall.tica para determinar su peso seco; el =ntenido de hurredad eel suelo. se 
calcul6 por diferencia de peso entre el suelo hUnedo y el suelo se=. 
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1\'tlrrero de hongos .122!: graroo de suelo seco . Las placas inoculadas con e l su~ 
l o descri to se incubaron durante siet e dl.as . En seguida se contaron las colonias 
ee hongos que aparecieron en dichas placas y se calcul6 el nGrrero de rongos por 
graroo de suelo seco arpleando la siguiente f6rmula : 

NGrrero de hongos 
por graroo de 
suelo seco 

NUrero praredio de colonias por placa 
Peso seco del suelo en gramos 

Identificaci6n de la micobiota encontrada . Los hongos que aparecieron sobre 
las placas inoculadas con suelo, se r eaislaron y posteriormente se identificaron 
hasta especie en los casos que fue posible1 utilizando las claves de 1\rres (1961), 
Arx (1981) I Barron (1968), Bcx:>th (1971), Carmichael et al. (1980) ,Domsch et al 
(1980) , Ellis (1971 y 1976 ) , Pitt (1979), Raper & Fennell (1977 ) I Seth (l~:f/0) -~ -
Sutton (1980) y Zycha et al. (1969 ). 

Valor l.ndice de irnportancia (Vii ) . Este valor se ha utilizado para caracte­
rizar a las canunidades de hongos del suelo y se calcul6 de acuerdo con Joshi 
(1983) y Joshi y Chauhan (1982) . Se determin6 el Vii para cada e specie encon­
trada, excepto para PerU.cALUwn spp. 1 T!Uc.hodvuna spp . I Phoma spp. y Chae..torrU.wn 
spp. , en los que, para cada g~ero, se obtuvo por la suna del recuento de todas 
las especies registradas . 

Prueba de antagonismo . Esta prueba se realiz6 por triplicado y midi6 el poE_ 
centaje de inhibici6n del crecimiento radial de la =lonia de Ph. omrU.vonum l pro 
vocado por los hongos de prueba AcJLemorU.wn 6Wtc.a.twn , FU-6a!Uwn OXIJ.6ponum , -
Neo.t>Mto!Ua 6-iAc.hvU. y PerU.c1LUum JLo£.6.6-U. La rnetodologl.a arpleada fue seme­
jante a la desarrollada por Royse y Ries U.978) I pero =n las siguientes rrodi­
ficaci ones : la temperatura de incubaci6n para los hongos de prueba y Ph . 
omrU.voJLwn fue de 27+ l°C y la inoculaci6n en placa del hongo fitopat6geno y de 
los hongos de prueta I se realiz6 al mismo tiempo. 

C~lculos estadl.sti=s . Al nGrrero de hongos por graroo de suelo se= se le 
aplic6 una transfonnaci6n de ral.z cuadrada ( V X+ 0 . 5 ) y un an~lisis de varianza. 
Se campararon las medias por la prueba de rango mUltiple de Duncan (1955 ) . 

RESULTADa3 

Identificaci6n de la micobiota encontrada . Se registraron 115 ais~amientos 
taxon6micarnente distintos de los suelos TB y M1 incluyendo a Ph . omrU.voiLwn , seis 
aislamientos est~iles y tres de A.6p~~U-6 punic.eU-6 , los que difieren notable­
mente entre sL Los rongos estudiados pertenecen a Zygar.ycotina (4 especies) 1 

Deuteranycotina (83 especies) y Ascanycotina (19 especi es) 1 caoo se puede ver en 
l a Tabla 1 . 
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Valor indice de irnportancia. El. Vii de l.os hongos se muestra en la Tabla 1. 
Las especies de hongos con Vii m&s sobresaliente en TB a la profundidad de 15- 20 
an fueron A. 6Wte.a.twn (48. 02) , f'. OXtJ6poltUm (74.09) y Pe.n..i.Wliwn spp. (19.44); 
nientras que en M a la misma profundidad ·fueron A. pun..ic.e.ul> (25 . 64 ), F. OXIJ6poltUm 
(63.59) y Pe.n..ic.A...U.Wm spp . (52 . 12). En TB a la profundidad de 25-30 an se regis 
traron A. pun..ic.e.ul>, Pe.n..ic.A...U.Wm spp. , P . . !tol66il y N. 6J..1,c.heM. , con apreciables­
Vii de 33.14, 100, 69 . 14 y 70.00 , respectivamente y para M a una profundidad se­
mejante s6lo tuvieron un Vii similar F. OXIJ6poltUm y Pe.n..i~wn spp. (82 . 42 y 
47 . 62, respectivarrente). En las profundidades de 55-60 y 85-90 en TB y M los 
hongos con Vii !Ms notables fueron AUe.!tnaM.a aUe.Jtna.ta y Pe.n..i.Wlium spp. 

Prueba de antagonismo. Los porcentajes de inhibici6n del crec~ento radial 
de las colonias de Ph. omnivoltUm provocados por A. 6Wte.ai:wn, f'. oxy6 poltUm, N. 
6J..l,c.heM. y P. 1tol66U fueron de 58, 57 , 50 y 58 , respectivarrente. 

C&lculo estadistico. En TB a las profundidades de 15-20 y 25-30 an el nGne­
ro praredio de hongos por graroo de suelo seco fue sarejante y-mayor al que se 
registr6 del suelo de M a la profundidad de 15-20 an, aunque en ~stos tres pro­
medics no hubo diferencias estadisticamente significativas , como se puede apre­
ciar en la Tabla 2. El resto de l os praredios de los hongos del suelo de 'lB y 
M son diferentes estadisticarrente a l os mencionados , pero son iguales entre s f. . 

DISCUSICN 

Se observaron notables diferencias en e l recuento de los rongos por granp de 
suelo seco, por ejanplo, el nGnero de hongos en e l sue lo de M a la profundidad 
de 15- 20 an fue cuatro veces mayor al registrado en l a misma huerta a 25- 30 an 
de profundidad. Otra diferencia muestra que en e l suelo de TB a l a profundidad 
de 85- 90 an se registr6 un mayor nGnero de hongos que en TB a 55- 60 an de pro­
fundidad (ver Tabla 2) . 

Las diferencias en el recuento del nGmero de hongos por graroo de suelo seco, 
sugieren que las muestras de dicho suelo se vieron expuestas a cierta fungista­
sis; esta observaci6n se apoya en e l hecho .de que no aparecieron colonias de ho~ 
gos en m&s de 100 placas inoculadas con suelo proveniente de TB a profundidad de 
55- 60 an, e l que tenia un contenido de humedad de 20%, por lo que l as inocul a ­
c iones posteriores de suelo sobre las placas de agar se realizaron con l as mues­
tras de suelo secadas al aire (con un contenido de hurredad alrededor del 12%), 
en donde sf. aparecieron las col onias de los hongos. 

Otros factores que afectan el recuento de los microorganismos del suelo en 
placas de agar, pueden ser el per!odo de almacenamiento de las muestras de suelo, 
tal como lo hizo ver Stotsky et al. (1962), el contenido de humedad del suelo, 
siguiendo a Alexander (1977) y-1a-bacteriostasis presente en el suelo, como lo 
i ndic6 Brown (1973). 

La diversidad de hongos encontrados en los sue los de las dos huertas de no­
gal fue sarejante (ve r Tabla 1) . SegU.n Joshi (1983), una diversidad alta de 
hongos en e l suelo (alrededor de 70 especies) sugiere que el ecosisterna es 
inestable , como ocurre con a l gunos 110nocultivos y al parecer tanbi~ en los 
suelos estudiados . 



TABLA 2. NUMERO DE HONGOS POR GRAMO DE SUELO SECO EN LAS HUERTAS 

NGmer o de hongos* 

por graJOO de 
suelo seco 

DE NOGAL DE TIERRA BLANCA (TB) Y MANANTIAL (M) EN TORREON , 
COAHUILA 

Nombre de l as huertas de nogal ~ ~rofundidad del suelo en an 

TB M TB M TB M TB 
15-20 15- 20 25-30 25-30 55-60 55-60 85-90 

13.1X103 9.1X103 13.3Xl 03 25Xl 03 4. 8X102 9. 5X102 9. OX102 

a** a a b b b b 

~I 
85-90 

5. 5X102 

b 

*Se calcul6 a part ir del recuento de 250 placas de l as muestras de 15-20 y de 25~30 em, y del recuento de 

200 placas para las muestras de las profundidades de 55 -60 y 85-90 an. 

**Los nGmeros seguidos por las mismas letras son estadisticamente iguales (P=0 .05) de acuerdo a la prueba de 

rango mGltiple de Duncan (1955) . 
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AcJteJnorUu!n 6uJtc.a-twn , FMaM.wn ox.y;.,poJtwn, PerU_cil.Uwn ttol6.6-U y Neo;.,a.Uo!Ua 
6-ihc.he!U f ueron capaces de inhibir apreciablanente in vitro a Ph. omrU_voltwn y 
ad~s presentaron un Vii !Ms sobr esaliente en TB que en M, lo que podrfa es ­
tar r e lacionado con una menor expresi6n de la patogenicidad de Ph . omrU_voltwn 
en los &rbole s de TB . Kenerly et al. (1984) encontraron que los esclerocios de 
Ph. omrUvOitwn asociados a las especies de Glioc.laciimn, PerU_cil.Uwn, MpeJ!.gil.l!L6 , 
T!Uc.hode~trna, F!L6a!Uwn y Paecilomyc.e;., estuvieron rel acionados !Ms frecuentanente 
con escl erocios que no germinaron. 

Es necesario det erminar en que grado e l contenido de humedad y/o temperatu­
ra del sue lo afectan el r ecuent o de las colonias de hongos sobre placa de agar, 
enespecial para A. 6uJtc.£Ltum, F. ox.y;.,poltwn, P. ttol6J.>-U y N. 6-ihc.he!U y siestas 
especies son camunes en otras huertas de nogal poco atacadas por Ph. omrU_voltwn . 
Es importante tambien registrar el papel que j uegan las especies de hongos m~ 
cionadas en e l suel o y en la rizosfera de las huertas de nogal, pues podrfan 
ser hongos antag6nicos o oampeti dores e influi r en la supervivencia o patogeni­
ci dad de Ph. omrU_voltwn . 
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