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ISOLATION AND CHARACTERIZATION OF STRAINS OF PLEUROTUS OSTREATUS AND
THEIR CULTIVATION ON AGRICULTURAL AND INDUSTRIAL RESIDUES IN
THE STATE OF MORELOS

SUMMARY

Eight strains of Plewrotus ostrneatus (Jacq. ex Fr.) Kumm. were isolated from
fruiting bodies collected on residues of Ipomoea arborea, Eucalyptus globufos and
sugar cane bagasse (Saccharum officinarum) in the State of Morelos. Vegetative
and miltisporic strains were obtained using malt extract agar. The strains were
cultivated on different agricultural and industrial residues, such as sugar cane
bagasse, and corn wastes. The highest biological efficiency was of 186% for com
wastes, 50% for cob and 15.7% for the sugar cane bagasse.

RESUMEN

Se aislaron ocho cepas de Pleurcfus ostreatus (Jacq. ex Fr.) Kumm. del Estado
de Morelos, de cuerpos fructiferos creciendo sobre troncos de cazahuate (Ipomoea
arbonea), eucalipto (Eucaliptus globulos)y de bagazo de cana de azdcar (Sacchawm
officinarum) . Los aislamientos fueron vegetativos y multiespéricos y el medio
utilizado fue agar extracto de malta. Se estudidé la utilizacidn de los desechos
agroindustriales del Estado de Morelos, tales como bagazo de cafia de azlcar, olote
de maiz y tamo de maiz. La eficiencia biolégica mids alta fue de 186% para el tamo,
de 50% para el olote y de 15.7% para el bagazo de cafia de azficar.

INTRODUCCION

El cultivo de los hongos comestibles tiene gran importancia en la actualidad,
en funcién de su bajo costo de produccién, su alto contenido proteico y por obtener
se en grandes cantidades en un lapso corto de tiempo, tal como lo hicieron ver
Martinez-Carrera et af.(1984) y Guzmin y Martinez-Carrera (1985).

* Parte del Programa Micoflora de Morelos, financiado por SEP (Programa Nacional
de Educacién Superior).

** Area de Micologia, CICYT, Coordinacién de Investigacién, Universidad Auténoma
del Estado de Morelos, Cuernavaca, Mor., 62280.
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Tabla 1. Cepas de Pleurotus ostreatus obtenidas

CEPAS ORIGEN SUSTRATO MUNICIPIO
1 Vegetativo Cazahuate Cuernavaca
2 Multiespdrico Bagazo de cana Cuernavaca
3 Vegetativo Cazahuate Tepoztlan
4 Vegetativo Cazahuate Tepoztlan
6 Vegetativo Eucalipto Yautepec
7 Multiespbrico Cazahuate Tepoztldn
8 Multiespbrico Cazahuate Tepoztldn
10 Multiespofico Cazahuate Cuernavaca

Tabla 2. Evaluacién de las cepas de Pleurotus ostreatus

obtenidas
! MACROSCOPIA MICROSCOPIA
CEPAS TEXTURA TIPO DE COLOR VEL.CRE. FIBULAS CONIDIOS
MICELIO X (mm/dia)
1 Algodonaza Réreo Blanco 10 Abundantes Escasos
3 Algodonoza Aéreo Blanco 10 Abundantes Abundantes
4 Zonada Areo Blanco 7 Abundantes Abundantes
6 Lanoza Rastrero Blanco 13 Abundantes Abundantes
10 Algodonosa Rastrero Blanco 13 Abundantes Escasos
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Uno de los cultivos de mayor importancia en el Estado de Morelos luv consti-
tuye la cafia de azficar, el cual genera toneladas de bagazo. De igual manera exis
ten también grandes extensiones de cultivo de mafz, del cual una vez obtenido el
grano, quedan como productos residuales sin ninguna utilizacién el oloteyel
tamo; el primero es el desecho que queda al desgranar la mazorca y el segundo es
el material que queda al cribar el grano con el objeto de que quede limpio.

La alternativa que se propone para la utilizacién de dichos residuos, es el
cultivo del hongo Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.) Kumm., conocido com{mmente
en la entidad como "hongo de cazahuate'" u "oreja de cazahuate" y el cual es con-
sumido como alimento por la poblacibn.

El presente trabajo tiene como objetivo la seleccién de cepas de P.ostreatus
y cuantificar la produccién de cuerpos fructiferos, utilizando como sustrato ba-
gazo de cafia, olote y tamo de mafz.

MATERIALES Y METODOS

Para obtener las cepas se colectaron especimenes frescos de Pleurotus ostrea-
tus de diversas regiones del Estado de Morelos. Los mmicipios se muestran en la
tabla 1. El material flingico fue identificado siguiendo las claves de Guzmén,
(1977) y se depositdé en el Herbario Micolégico de la Universidad Auténoma de
Morelos.

Los aislamientos fueron vegetativos y multiespéricos. Los primeros consis-
tieron en tomar pequefios fragmentos de 3 a 5 mm del contexto del cuerpo fructife-
T0 y puestos en medio de cultivo de agar extracto de malta (AEM) (BIOXON), 1los
cuales se incubaron a 29° C en la obscuridad, siguiendo las técnicas de Martinez-
Carrera (1984).

En el caso de los aislamientos multiesp6ricos, primerc se obtuvo la esporada
en papel aluminio o papel filtro estéril, para posteriormente hacer diluciones de
la esporada con agua destilada estéril y ser inoculadas mediante una jeringa a un
frasco que contenia trigo, previamente esterilizado. Estos fueron sellados con un
filtro de fibra de vidrio y cubiertos con papel aluminio. La inoculacién fue de
0.5 ml de suspensién de esporas y los frascos se mantuvieron en incubacién a 29° C
en obscuridad. Esta técnica se basé en la descrita por San Antonio y Hauners -
(1984) con algunas modificaciones.

Después de haber obtenido las cepas se realizb el estudio microscépico, que
consistié en hacer preparaciones en KOH del micelio desarrollado en las cajas de
Petri, para corroborar la presencia de f{bulas caracterfsticas en P. ostreatus, -
asf como otros caracteres de las hifas. FEn el estudio macroscdpico se detemmind
la textura, tipo de micelio, color y la velocidad de crecimiento; esta {iltima se
estimb midiendo diariamente el nfmero de milfmetros que crecié la colonia, a par-
tir de un inéculo de 5 mm de difmetro colocado en la parte central de la caja de
Petri, g

Para la cbtencién de cuerpos fructiferos en los diferentes sustratos, prime
1o se prepar$ el infculo con granos molidos de café humedecidos y puestos en fras
cos de boca ancha, esterilizando uma hora a 15 libras de presién. Estos frascos
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se inocularon con el micelio de las cajas de Petri y se mantuvieron en incubacién
a 29° C en obscuridad.

El bagazo de cafia fue proporcionado por el ingenio Emiliano Zapata de Zaca-
tepec, Morelos; el olote y el tamo de mafz se obtuvieron en diversas regiones
aprfcolas del Estado. Para el caso especifico del olote de mafz, este se fragmen-
t6 quedando de uno a tres cm aproximadamente.

' los sustratos fueron humedecidos y esterilizados (por 30 min a 15 libras de
presién), para posteriormente inocularse, siguiendo el método de siembra, en bol-
sas de pléstico de 40 x 60 am descrito por Mart{nez-Carrera et al. (1985b). Una
vez que el micelio cubrié totalmente al sustrato y aparecieron los primordios de
fuctificacién, la bolsa fue retirada y los sustratos fueron colocados en anaque-
1es met&licos de dos metros de altura con cuatro entrepafios, con una distancia de
80 cm entre sf, a los cuales se les hizo dos orificios para evitar el encharca-
miento del agua en el riego. Los sustratos fueron humedecidos cada cuatro horas
aproximadamente durante el dfa, manteniendose por un espacio de 12 horas luz y 12
horas obscuridad.

La cantidad de sustrato utilizado por bolsa, fue de 1000 g (peso seco) para
el olote de mafz y el bagazo de cafia y de 500 g para el tamo de maiz, sembrandose
5 bolsas por cada sustrato utilizada.

La eficiencia biol6gica del hongo, se obtuvo con la relacifn entre el peso
seco del sustrato utilizado y el peso fresco de los hongos producidos, siguiendo
a Mart{nez-Carrera et al. (1985a).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se aislaron ocho cepas, cuatro vegetativas y cuatro multiespéricas tal como
se muestran en la tabla 1. Se seleccionaron cinco cepas para realizar el estudio
(tabla 2). En el estudio microscépico se observé la presencia de ffbulas, abun-
dantes en todas las cepas; la presencia de conidios varié de escasa a. abundante,
segln las cepas y el grosar de las hifas varié de (1.6-) 2.4-4.6 (-4.8)pm, lo que
coincide con los resultados de Martinez-Carrera (1984).

El estudio macroscépico (tabla 2) revelé diferencias en las texturas de las
cepas, existiendo cepas con textura algodonosa (cepa 1,3 y 10), lanosa (cepa 6) y
zonada (cepa 4). En cuanto al tipo de micelio, las cepas 1,3 y 4 presentaron mi-
celio aéreo. Todas las cepas estudiadas son blancas.

En lo que respecta a la velocidad de crecimiento, las cepas 6 y 10 tuvieron
crecimiento répido (x= 13 mm/dfa) y la cepa 1 y 3 una velocidad de crecimiento me
dia (x= 10 mm/dfa) y la cepa 4 crecimiento lento (x=7 mm/dfa) (Fig 1).

Las cepas 6 y 10 de origen vegetativo y multiespbrico, respectivamente, mos
traron la mejor expresién de desarrollo, basado en el estudio macroscépico, segul
das de las cepas 1 y 3, sin embargo, en las pruebas que se hicieron para observar
el desarrollo de las fructificaciones de cada una de ellas, resulté que la cepa 3
desarrollé cuerpos fruct{feros mis & menos correosas yel resto de las cepas pre-
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senté fructificaciones carnosas, destacando la cepa 1.

El crecimiento del micelio en las bolsas de pléstico con la cepa 1, varif se
el sustrato utilizado; tuvo una duracién de 15 a 20 dfas en el bagazo de cafia
e azficar, de 20 a 30 en el olote de mafz y de 40 a 50 en el tamo de maiz.

La mayor eficiencia biolégica (tabla 3) fue de 186% con un total de tres cor
tes por bolsa utilizando como sustrato tamo de mafz; en el olote de mafz se alcan
26 una ef.xcu_encla biolégica de 50% en un total de tres cortes por bolsa y la menot
eficiencia biolégica se observé en el bagazo de cafia de azficar, con 15.7% de un to
tal de tres cortes por bolsa. -

Los resultados del presente estudio revelan que el ho Pleurotus ostreatus
r‘lde desarrollarse con buenos rendimientos sobre tamo de maiz, con eficiencia bio
gica de 186%. Martfnez-Carrera et al. (1984,1985) obtuvieron eficiencias supe-
riores al 100% con pulpa de café sola y pulga de café mezclada con paja de cebada.
Semajpati (1978) obtuvo una eficiencia biol6gica de 110% sobre paja de arroz.

La eficiencia biol6gica obtenida en el olote de mafz (50%), se puede deber
probablemente a que el tamafio de las particulas del sustratE) nc))’es erlmeadecuado y
sea necesario reducir afin més su tamafio. El bagazo de cafia de azficar, mostré una
eficiencia biolégica baja (15.7%) en comparacién con el olote y el tamo de mafz.
También presenta valores bajos si lo comparamos con la eficiencia biolégica obte-
nida por Guzmén-Dévalos et al. (1987) con P. ostreatus sobre bagazo de cafia
azficar con diferentes periodos de fermentaci6n. ablemente la eficiencia bio-
16gica baja que se obtuvo en el bagazo de cafia de azficar se pueda aumentar con un
proceso de fermentacién.
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Tabla 3. Eficiencia biolégica obtenida sobre tamo de mafz, olote de
mafz y bagazo de cafia de azficar, con la cepa 1
COSECHAS (g)
PESO TOTAL EFICIENCIA
SUSTRATOS SECO PRIMER SBEGUNDO TERCER ( )
SUSTRATO  CORTE CORTE CORTE g BIOLOGICA
(g) (%)
Tamo de maiz 500 549 259 122 930 186.0
Olote de maiz 1000 305 118 82 505 50.5
Bagazo de cana 1000 55 60 42 157 15.7
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