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CULTIVATION OF A WILD GUATEMALAN STRAIN IN THE LABORATORY 

SUMMARY 

The present work shows the macroscopic and microscopic features of a Guateaa­
laD atrain of Volvariella bakeri (Hurr.) Shaffer obtained in the laboratory from a 
wild apeci .. n on citronella bagasse (Cymbopogon sp.). The optimal temperature of 
arovth vas 32-35 •c, and the best solid culture medium was the complete medium 
following Chang formula. The mycelium was cult ivated at laboratory level on diffe­
rent agricultural wastes, such as citronella bagasse, wheat straw (Triticum aeati­
!JIV, cardamom pulp (Elettaria cardamomom), sugar cane bagasse (Saccharum offiCina­
~ and coffee pulp (Coffee arabiga), where the first three were the best. 

RESUMEN 

El presence trabajo da a conocer las caracter{sticas macroscopicas y aicroa­
c6picaa de una cepe guatemalteca de Volvariella bakeri (Murr.) Shaffer, aialada de 
WD eapec!men silvestre sobre bagazo de citronela~opogon ap.). La temperatura 
6ptiaa fuE de 32-35 •c y el mejor medio de cultivo resulto el .edio coapleto aegun 
formula de Chang. El micelio se desarrollo a nivel de laboratorio aobre reaiduoa 
aaro-industriales como bagazo de citronela, paja de trigo (Triticum aestivum), car­
damomo (Elettaria cardamomum), cana de azucar (Saccharum officinarum) y pulpa deC! 
f( (Coffee arabiga), mostrando mejor desarrollo en lo~ tree primeros. 

INTRODUCCION 

El cultivo comercial de loa hongos en Guatemala esti poco desarrollado. Se 
inici6 en 1955 con el cultivo del "champiiion" Agaricus bisporus (Lange) Imbach, u­
tlllzando cepas procedentes de E.U.A. En lo reference a otraa especies de hongoa, 
De Le6n et al. (1983) en el Institute Centro Americana de lnvestigacion y Tecnolo­
&{a Industrial (ICAITI), iniciaron recientemente investigaciones para cultivar ho~ 
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goa experimental .. nte sobre pulps de cafe, cascarilla de cat~. paja de trigo y baga 
zo de citronela, empleando Pleurotus flabellatus (Berk. & Br.) Sacc., con una cepa­
procedente de Inglaterra. En dicho trabajo se obtuvo una eficiencia biologics de 
70.74% en paja de trigo y de 96.08% en la mezcla con pulps de cafe. 

Volvariella volvacea (Bull. ex Fr.) Sing. es un bongo comestible, cultivado 
industrialmente en el SE de Asia y Madagascar (Gray, 1970; Chang y Hayes, 1978; 
Chang y Quimio, 1982). Su equivalence americano es V. baker! (Hurr.) Shaffer (Kart{ 
nez-Carrera et al., 1986), una especie tambien comestible de amplia distribucion y­
comun en Guatemala, por lo que se estim6 convenience realizar estudios sobre este 
hongo en Guatemala , tomando como base que este pa{s es productor de cafe, cans de 
azucar, citronela, trigo y cardamomo, entre otros. Los residuos lignocelulosicos 
que originan dichos cultivos, se producen en grandes cantidades y estan catalogados 
como basuras por su nula utilizacion. V. bakeri crece en forma silvestre sobre dese 
chos de citronela, cafe y cans de azucar, lo cual abre una perspective para la­
obtencion de bongos comestibles, a traves de su cultivo masivo. Ademis, Guatemala 
tiene una gran tradicion en el consumo de los bongos comestibles, como recien lo d~ 
mostro Guzman (1984). 

HATERIALES Y METODOS 

Se aislaron cepas multiesporicas a partir de espec!menes guatemaltecos de 
Volvariella baker!, proveniences del Departamento de Retalhuleu, en Guatemala . Los 
espec!menes crec!an sobre bagazo de citronela (Cymbopogon sp.) y fueron colectados 
por el primero de los autores, depositandolos en el Herbario de la Facultad de Cien 
cias Qu!micas y Farmacia, de la Universidad de San Carlos de Guatemala (De Leon 1)~ 
De los cuerpos fruct{feros frescos se obtuvieron esporadas en papel filtro y a par­
tir de estas se realizaron los aislamientos en medio de agar Sabouraud. La cepa ob­
tenida, se deposito en el Laboratorio de Hicolog!a de dicha Facultad y en el cepa­
rio del Institute Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bioticos de Mexico, 
donde qued6 registrada como INlREB-42. 

Para determiner el medio nutritive y la temperatura opti ma en el cultivo de 
la cepa aislada, se desarrollo el micelio en cajas de Petri con agar malta, agar 
papa dextrosa y medio complete para Volvariella de Chang (1972), adeMas del mencio­
nado agar Sabouraud. El medio comple te de Chang contiene Mg, K y P, peptona y gluco 
38, estos ultimos como fuentes de N y de C, respectivamente. Dichas cepas se incub~ 
ron a 25•, 30•, 32• , 35° y 37• C. El experimento se desarrollo por quintuplicado y 
el parametro evaluado fue la velocidad de crecimiento de las cepas, considerada co­
mo el tiempo promedio que tardaron en cubrir el diametro total (85 mm) de la caja 
de Petri. 

Para el estudio del desarrollo del micelio en residuos agr!colas, sa utiliza­
ron los siguientes materiales: pulpa de cafe (Coffea arabiga), paja de trigo (Tri­
ticum aestivum), bagazo de cana de azucar (Saccharum officinarum), bagazo de citro­
nela (Cymbopogon sp.) y pulps de cardamomo (Elettaria cardamomum). Estos desechos 
se coloca r on por quintuplicado en frascos de vidrio de boca ancha de 9 x 4.5 ca de 
diametro y una vez llevada a cabo la esterilizacion a 121•c durante 15 minutos, se 
inocularon con pequenos fragmentos de micelio de las cajas de Petri y se incubaron 
entre 32 y 35 •c. Cuando el micelio colonizo el substrate, los frascos se colocaron 
en camara humeda y se expusieron a la luz para la produccion de primordios y/o fru£ 
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Fig 1. Tiempo de desarrollo de la cepa guatemalteca de Volvariella baker! en cubrir 
el diametro de la caja de Petri, en 4 medios de cultivo y a 5 rangos difere~ 
tea de temperatura, 
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tificaciones. Se estudi6 tambien el desarrollo del m1cel1o en una mezcla de paja de 
trigo y de bagazo de citronela. El estudio s e realize en forma comparative con una 
cepe mexicana de Vo lvariella baker! (lNIREB-35). 

RESULTADOS Y DISCUSION 

En la Fig. I se muestran los resultados obtenidos con la capa aialada an Gua­
temala, desarrollada en los 4 medios y en 5 rangoa de temperatura. El .. dio compla­
to da Chang fue el mas adecuado para el crecimiento del micelio de Volvariella ba­
ker!, a j uzgar por el buen desarrollo de las colonies y su rapida veloc idad da cre­
cimiento , ya que el micelio cubrio la cajs de Petri en 3 d{as entre loa 30 a 37•c, 
a diferencia de los otros 3 medios en los que el micelin tard6 entre 4-8 diaa, de­
pendiendo de la temperatura empleada, excepto en agar papa dextrose que tambifn ta! 
d6 3 d{as, pero con escaso desarrollo m.icelial. lls iuteresante obaervar que el ran­
go da temperatura estudiado, coincide con la temperatura ambiental en la qua fueron 
encontrados los espec{menes c r eciendo en forma silves tre sobre el bagazo de citron! 
la. 

La ce pa guatemalteca produjo abundances clamidosporas en agar malta, a los 
25, 30, 35 y 37"C , en 12, 8, 7 y 8 d{as de incubaci6n, respectivamente; dichaa 
clamidosporas tienen un diametro de (30-) 37.5-42.5 (-45) pm, son globosas, de pa­
red gruess, lisa , de co l or cafe rojizo y son similares a las registradas por Kart{­
nez-Carrera at al. ( 1984) y Chang y Yaw (1971), aunque con diferente diametro [de 
(19. 3-) 22 . 3- 32:6 (-38.6) rm, Martinez-Carrera et al. y 58.8 r•• Chang y Yaw). 

Reference al cultivo de v. bakeri en diversos substratos naturales, au compor 
tamiento se muestra en la Tabla l~icelio coloniz6 el substrato en forma abun-­
dance, regular o escasa, dependiendo de dicho substrato. La producci6n de pri.or­
dios de !ructificacion se produjo unicamente en bagazo de citronela, paja de triao, 
pulpa de cardamomo y en una mezcla de paja de trigo con bagazo de cit r onela . No aa 
obtuvieron cue rpos fructiferos en ningun caso, quiz( debido a que no se lograron 
las condiciones 6ptiaas de temperatura y luz o fallas en la fermentaci6n del auba­
trato . 

El comportamiento de la cepa mexicana fue similar a la guatemalteca, difirie~ 
do en que el micelio creci6 mas rapidamente y fue abundance en la pulpa de cafi, d! 
bido probablesente, a que dicha cepe se obtuvo de un especi .. n creciendo en eate 
aubatrato; s in embargo, no produjo tampoco primordios de fructificaci6n. 
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TABLA I. Comportam!ento general de la cepe guatemalteca de Volvar iella ~. 
sobre los diferentes substratos estudiados . 

SubHtrato Colonizac i 6n 
Formac i6n de 

Clamidosporas pr1mordios de 
fruct1ficac16n 

Bagazo de citronela Abundance Presences Si 
Pulpa de cafe Regular Presences No 
Paja de trigo Abundance Presences Si 
Bagazo de caiia de 
azUcar 

Escasa Presentee No 

Pulpa de carda momo Abundante Presentes S1 
Paja de tr1go 
+ bagazo de citronela Regular Presentes Si 
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