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MICROMORPHOLOGICAL ASPECTS OF THE WHITE ROT CAUSED BY 
SOME WOOD-DECAYING FUNGI ON TROPICAL WOODS UNDER 

NATURAL CONDITIONS 

SUMMARY 

This paper describes the micromorphological damage caused by the action of 
white rot fungi (Pleurotus roseopileatus, Polyporus occidental is, Poria sp. and Tranutes corruga
la) in cellular elements of tropical hardwoods under natural conditions. 

Observations were made on microslide preparations. Two differential stainning 
techniques were used, safranine-picroaniline blue and safraninefast green, and a tech
nique of chemical maceration with dilute sodium hipochloride. Observations showed 
that fibers had less hyphae and more damage, vessel elements had more hyphae had 
less damage, and parenchyma cells had a direct relation between hyphae abundance 
and damage severity. 

RESUMEN 

En el presente trabajo, se describen los daiios micromofol6gicos que causan los 
hongos xil6fagos Pleurotus roseopileatus, Trametes corrugata, Poria sp. y Polyporus occidental is, 
en los elementos celulares de algunas maderas tropicales en condiciones naturales. 

Para Ia observaci6n de las preparaciones en el microscopio, fueron utilizadas dos 
tecnicas de tinci6n diferencial, safranina-verde rapido y saframina-azul de picroanili
na, y una· tecnica de macerado quimico con hipoclorito de sodio diluido. Las observa
ciones mostraron•que las fibras presentaron menos abundancia de hifas y mayor seve
ridad de daiios, los elementos de vaso presentaron gran abundancia de hifas y pocos 
daiios, yen las celulas de parenquima Ia abundancia de hifas fue mas directamente 
proporcional a Ia severidad de los daiios. 

• Laboratorio de Biodeterioro y Preservaci6n de Productos Forestales, Departamento de Botanica, lnsti
tuto de Biologfa, UNAM, Apartado Postal 70-233. Mexico, D. F. 04510. 
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INTRODUCCION 

La madera es uno de los materiales de origen organico mas resistente a Ia degra
daci6n biol6gica. Esta resistencia se debe al arreglo anat6mico y composici6n quimica 
de esta. Los hongos xil6fagos son los organismos biol6gicos mas importantes que des
componen a Ia madera, y juegan un papel vital en Ia naturaleza ya que permiten que 
los compuestos lignocelul6sicos de Ia madera vuelvan a formar parte del suelo de los 
bosques; pero tambien causan efectos nocivos para el hombre ya que provocan dete
rioro en maderas utilizadas en Ia industria, pues estos hongos son parasitos de algunos 
arboles en pie y degradadores de madera en servicio, raz6n porIa cual provocan perdi
das econ6micas. 

Hasta el momenta, en Mexico nose han realizado estudios de Ia micromorfologla 
de Ia pudrici6n en maderas tropicales en condiciones naturales causadas por hongos xi
lofagos. A nivel internacional, tampoco hay datos a este respecto, solo existe informa
cion para maderas de clima templado. Los trabajos mas completos que se han encon
trado son los realizados por Wilcox (1965, 1968 y 1973 ), sabre micromorfologia de Ia 
pudricion en cultivo de laboratorio. 

El presente trabajo est a enfocado al estudio de los aspectos micromorfologicos de 
Ia degradacion de maderas tropicales en condiciones naturales en clima calido
humedo, pretendiendo recabar informacion sabre los efectos y daiios que causan los 
hongos xil6fagos en los diferentes tipos de elementos celulares de Ia madera. 

MATERIALES Y METODOS 

Area de estudio. El material de estudio fue recolectado en Ia Estaci6n de Biologia 
Tropical Los Tuxtlas, Veracruz, del Instituto de Biologia, UNAM, ubicada a 33 km al 
NE de Ia poblacion de Catemaco, localidad en Ia que predomina Ia selva alta perenni
folia bajo un clima calido-humedo, con Ia epoca de lluvias de junio a febrero y Ia de se
cas de marzo a mayo, pero con lluvias usuales todo el afio; Ia precipitacion media 
anual es de 4, 900 mm, Ia temperatura media anual de 27°C y los promedios mensuales 
de temperaturas maxima y minima de 29 y 17°C, respectivamente (lnstituto de Biolo
gia, UNAM, 1984). 

Material estudiado. P/eurotus roseopileatus Sing., L. M. Pin;:,6n y ]. D. Marline;: 71, ene
ro 12, 1978. Polyporus occidental is Klotz., L. M. Pin;:,6n y M. T. German 181b, Oct. 13, 
1979. Poria sp., L. M. Pin;:,6n y ]. D. Mart(ne;:, 64; mayo 9, 1978. Trametes corrugata 
(Pers.) Bres., L. M. Pin;:,6n y ]. D. Mart(ne;:, 12, enero 12, 1978. 

Los ejemplares recolectados consistieron de fructificaciones de los hongos, con 
parte del sustrato en el cual se encontraban. Estos, fueron secados e incorporados al 
Herbaria de Hongos Xil6fagos del Laboratorio de Biodeterioro y Preservacion de Pro
ductos Forestales, Instituto de Biologla, UNAM. La identificacion de los ejemplares 
fue realizada por el Bi61. Jacobo D. Martinez Marcial. Para Ia identificacion, fueron 
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utilizadas las claves de Guzman (1977) y fue consultado material depositado en el 
Herbario ENCB de Ia Escuela Nacional de Ciencias Biol6gicas, IPN. 

Timicas utilizadas. El sustrato de los ejemplares herborizados fue sometido a ob· 
servaciones macrosc6picas y microsc6picas. Para llevar a cabo estas ultimas, fueron 
realizados cortes a mano con navajas de razurar y macerado quimico (con hipoclorito 
de sodio) para Ia elaboraci6n de preparaciones fijas para microscopia. Para tefiir los 
cortes obtenidos, se utilizaron tecnicas de tinci6n diferencial tales como safranina
verde rapido (versi6n Building Research Advisory Service, 1974 ), safranina-azul de 
picroanilina (descrita por Wilcox, 1964) y safranina diluida (version del Building Re
search Advisory Service, 1974). Todas elias fueron modificadas con diluciones de las 
soluciones y tiempos de teiiido, de acuerdo con Ia condici6n del material en el momen
to de su procesado. 

RESULTADOS Y DISCUS! ON 

La terminologla descriptiva de las caracteristicas micromorfol6gicas de Ia pudri
ci6n es pobre todavia. Por ello, las observaciones realizadas fueron vertidas utilizando 
terminos descriptivos lomas autoexplicativos posible. En algunos casos se recurri6 a Ia 
terminologla convencional utilizada para Ia descripci6n del micelio, como nodoso sep· 
tadas, refiriendose a hifas con fibulas ; o hifas cian6filas, refiriendose a las que mostra
ron afinidad por el colorante azul. Para dar alguna idea de abundancia o magnitud, se 
recurri6 a terminos semicuantitativos y rangos relativos pero uniformes para todos los 
casos estudiados, como Ia detecci6n variable de alguna caracterlstica, el grado de ra
mificaci6n de las hifas, Ia abundancia de estructuras o daiios y el tamafio de los mis
mos. Para Ia descripci6n de variabilidad, orientacion, distribucion y forma de daiios y 
estructuras, fueron empleados vocablos sencillos autoexplicativos. 

Las observaciones macrosc6picas y Ia informacion micromorfol6gica de Ia pudri
ci6n para cada uno de los ejemplares estudiados, es incluida a continuaci6n en forma 
de breves descripciones y cuadros sin6pticos, respectivamente. 

Pleurotus roseopilealus Sing. (Figs. 1-4) 

Muestra tomada del toc6n de un arbol desgajado, no factible de identificar. Fruc
tificaciones emergentes a traves de Ia corteza. Corteza desprendible, suave y quebradi
za. La madera externa con uil. grado de deterioro severo, con lineas zonales muy mar
cadas de color cafe grisaseo y negro. El aspecto de Ia madera es uniformemente espon
joso fibroso, de color cafe grisaseo a cafe claro. Estas caracteristicas sugieren una pu
drici6n blanca. 

La informaci6n micromorfol6gica esta contenido en el cuadro 1. 

Polyporus occidental is Klotz. (Figs. 7, 8, 10, 11) 



Cuadro 1. Pleurotus roseopileatus. Tipos de hifas y dai'ios observados en cada uno de los tres principales tipos de elementos 
celulares de Ia madera 

ELEi\lENTOS 
C:E!.ULARES VASOS FIBRAS PARENQU!MA 

Hifas hialinas de pared Hifas hialinas de pared 
Hifas hialinas de 
pared delgada, no 

del gada, no diferencia- delgada, no diferencia- diferenciadas. Cia-
das. Cian6filas. [)iame- das. Cianofilas. Diame- n6filas. Diametro TIPO DE HlFAS tro grande y pequeno. tro grande y pequeno. grande y pequei'to. PRESENTES Nodoso septadas. O rien- Nodoso septadas. Orien- Nodoso septadas. 
raci6n irregular. Rami- taci6n axial y transver- O rientaci6n axial 
ficaci6n abundante. De sal. Poco ramificadas. y transversal. Po-
poco a muy abundantes. Poco abundantes. co ramificadas. 

Poco abundantes. 

OTRAS Abundantes clamidospo- Abundantes clamidospo- Clamidosporas 
ESTRUCTURAS ras terminales e inter- ras terminates e inter- intercalares 

calares. calares. presentes. 

Forma irregular. Forma circular. Forma irregula r. 
</) PERFORAC IONES Tamaflo uniforme. Tamafio uniforme. Tamai'to uniforme. 
0 Poco abundantes. Poco abundantes. Abundantes. ::l 
< 
> 
et: 
w PUNTEADURAS De no detectables No diferenciables de </) 
a:l AGRANDADAS a sl detectables las perforaciones No detectables. 
0 
</) 

0 
·z 
< CANALES Forma irregular. ::l 

DE 
Forma irregular. 

EROSION 
Poco abundantes. Poco abundantes. No detectables. 

I 

-<;¥:) 
N 

~ 
~ 
;> 

~ 
~ 

~ 
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·"' 
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Muestra tomada de un tronco caido no identificable. Fructificaciones solitarias a 
gregarias imbricadas; de escasas a abundantes, emergentes a trav~s de Ia corteza, o di
rectamente de Ia madera, pero que emergieron en el toc6n ya caido. Corteza delgada 
de color gris plomizo por fuera, internamente de color caf~ amarillento, desprendible 
en algunas partes y quebradiza a desmenuzable en capas o fragmentos de aspecto fi
broso. Madera sin diferenciaci6n entre albura y duramen. La madera superficial pre
senta un grado de deterioro severo, con aspecto fibroso irregular. 

La informaci6n micromorfol6gica esta contenida en el cuadro 2. 

Poria sp. (Figs. 12-14) 

Muestra tomada de un arbol caldo no identificable. Fructificaci6n resupinada ex
tendida en una superficie de aproximadamente 80 x 30 em, emergente a trav~s de Ia 
:orteza, emergi6 cuando el arbol estaba caido. Corteza delgada y muy dura, despren
dible t.l algunas porciones al secarse, de color caf~ obscuro o negro. Madera externa 
con un grado de deterioro moderado en algunas zonas, severo en otras, consistencia 
uniformemente fibrosa, de color caf~ amarillento. Estos caracteres sugieren una pudri
ci6n blanca. 

La informaci6n micromorfol6gica esta contenida en el cuadro 3. 

Trametes corrugata (Pers.) Bres. (Figs. 17, 19 y 20) 

Ejemplar proveniente de un tronco caido, no identificable. Fructificaciones soli
tarias, emergentes directamente de Ia madera. Emergieron cuando el tronco estaba 
caido. La madera externa muestra un grado de deterioro moderado con lineas zonales 
muy tenues de color cafe separando a zonas de madera uniformemente fibrosa y de co
lor caf~ amarillento de otras zonas de madera de color caf~. Estos aspectos sugieren 
una pudrici6n blanca. 

La informaci6n micromorfol6gica esta contenida en el cuadro 4. 

Discusi6n. 

En todos los casos fueron observadas hifas de micromicetos (figs. 5, 6, 15 y 16 ), re
conocibles por ser de diametro grande, pared gruesa, abundantemente septadas, fuer
temente pigmentadas y no teiiidas por los colorantes . Estas hifas generalmente estu
vieron asociadas a las c~lulas de par~nquima y en menor proporci6n a elementos de 
vaso. Su asociaci6n con los daiios observados fue escasa, aunque en el caso de Pon·a sp. 
en ocasiones mostraban una distribuci6n sim~trica en forma de red que bordeaba in
ternamente a las paredes de las c~lulas de parenquima (fig. 16). Fue comun observar 
que las zonas con hifas de micromicetos mostraban menos abundancia de hifas del ba
sidiomiceto causante de Ia pudrici6n. 



Cuadro 2. Polyporus occidentalis. Tipos de hifas y daii.os observados en cada uno de los tres principales tipos de elementos 
celulares de Ia madera 

ELEMENT OS 
PARENQUIMA CELULARES VASOS FIBRAS 

Hifas hialinas de 
Hifas hialinas de pared Hifas hialinas de pared pared delgada, no 
delgadas, no diferencia- delgada, no diferencia- diferenciadas. Cia-
das. Cian6filas. Diame- das. Cian6filas. Diame- n6filas. Diamerro 
tro grande y pequeiio. tro grande y pequeiio. grande y pequeiio. 

T IPODE HIFAS Nodoso septadas. O rien- Nodoso septadas. O rienta- Nodoso septadas. 
PRESENTES taci6n irregular. Muy taci6n axial y transver- O rientaci6n irre-

ra mificadas. De abundan- sal. Muy ramificadas. gular. Poco rami-
res a muy abundantes. Abundantes. ficadas. De poco 

a muy abundantes. 

OTRAS 
ESTRUCTURAS - -- - - - - --

Forma irregular. Forma circular. Forma irregular. 
(/J PERFORACI ONES Tamaiio irregular. Grandes y pequeiias. Tamaiio irregular. 
0 Escasas. Abundantes. Escasas. 
0 
< 
> 
0:: 
t<l PUNTEADURAS No diferenciables de 
(/J 
<XI AGRANDADAS las perforaciones. Poco detecrables. Poco detecrables. 
0 
(/) 

0 z 
< CANALES Forma irregular. Forma irregular. :::l DE 

EROSION 
Poco abundantes . Escasos. No detectables . 
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Cuadro 3. Poria sp. Tipos de hifas y danos observados en cada uno de los tres principales tipos de elementos celulares de 
Ia madera 

ELB-!E.NTOS 
VASOS FIBRAS PARENQUIMA CELULARES 

Hifas hialinas de 

Hifas hialinas de pared Hifas hialinas de pared 
pared delgada, no 
diferenciadas. Cia-

del gada, no diferencia- delgada, no diferencia- nofilas. Oiametro 
das. Cian6filas . Diame- das. Cian6fi las. Diamc- grande y peyuei\o. TIPO DE HIFAS tro grande y pequei\o. tro grande y pequei\o. Simple septadas. PRESENTES Simple septadas. Orien- Simple septadas. Orien- Orientaci6n lrre-
taci6n irregu lar. Rami- taci6n axial y transvcr- gular. Poco a muy 
ficaci6n abundance. sal. Poco ramificadas. ramificadas. De 
M uy abundantes. De escasas a ausentes. escasas a abundan-

tes. 

OTRAS 
ESTR UCTURAS --- --- ---

Forma circular. Forma circu lar. l'orma Circular. 

(/) PERFORACI ONES Gran des y pequerias Pequerias. Grandes y pequci\as 
0 E.scasas. Abundantes. Abundantcs. 
::l 
< 
> De no difercnciables a De no diferenciables a Dificiles de dife-::><: 
~ PUNTE.ADURAS si diferenciablcs de si diferenciables de rcnciar de las 
(/) 

t\GRANOADAS las perforaciones. las perforaciones. perforaciones. "' 0 Escasas. 
(/) 

0 
z 

CANALES Orientaci6n en helic.:oi- Orientaci6n en helicoi- Orientaci6n irre-< 
::l DE dal "S"y "Z" dai"S"y"Z". Oecsca- gular. 

EROSION Escasos. sos a abundantcs. Abundantes. 
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Cuadro 4. Trametes corrugata. Tipos de hifas y daiios observados en cada uno de los tres principales tipos de elementos ce
lulares de Ia madera 

ELEMENTOS 
VASOS FIBRAS PARENQUIMA CELULARES 

Hifas hialinas de 
Hifas hialinas de pared Hifas hialinas de pared pared delgada, no 
delgada, no diferencia- delgada, no diferencia- diferenciadas. Cia-
das. Cianofilas. Diame- das. Cian6filas. Diame- n6filas. Diametro 

TIPODEHIFAS tro grande y pequei\o. tro grande y pequei\o. grande y pequei\o. 
PRESENTES Nodoso septadas. Orien- Nodoso septadas. Orien- Nodoso septadas. 

taci6n axial y transver- taciOn axial y transver- Orientaci6n axial 
sal. Muy ramificadas. sal. Muy ramificadas. y transversal. Po-
De abundantes a muy De abundantes a muy co ramificadas. De 
abundantcs. abundantes. abundantes a muy 

abundantes. 

OTRAS Cistidios muy abundan- Cistidios muy abundan-

ESTRUCTURAS tes y abundantes basi- tes y abundantes basi- ---
dios con basidiosporas. dios con basidiosporas . 

Forma irregular y 

PERFORACIONES 
Forma irregular. Forma irregular. Circular. Grandes 

[f) Tamafio uniforme. TamaJio uniforme y pequei\as. A bun-
0 Poco abundantes. Poco abundantes. dames. Ci 
< 
> 
IX De no diferenciables a No diferenciables 
t>.l PUNTEADURAS No diferenciables de si diferenciables de las de las [f) 

AGRANDADAS ~ las perforaciones. perforaciones. Escasas. perforaciones. 0 
[f) 

0 
·z 

Orientaci6n en helicoi-< CANALES 
Ci DE dal "S" y "Z". Poco Forma irregular. Forma irregular. 

EROSION abundantes. Abundantes. Abundantes. 

~ - - - - - --
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La informacion contenida en los cuadros 1 a 4, puede ser resumida en dos a tres 
puntos principales. En el caso de Pleurolus roseopileatus: las hifas fueron mas abundantes 
en elementos de vaso que en Iibras y celulas de parenquima; con excepcion de las per
foraciones que fueron mas abundantes en parenquima, los daiios fueron mas severos 
en Iibras; y finalmente, fue algo inesperado encontrar abundantes clamidosporas en 
los tres tipos de celulas. Para Polyporus occidentalis: las hifas fueron mas abundantes en 
parenquima y vasos que en fibras ; mientras que los daiios fueron mas abundantes en 
Iibras, despues en elementos de vaso y por ultimo en parenquima. Para Poria sp.: las 
hifas fueron mas abundantes en vasos y parenquima que en fibras; cuando los daiios 
fueron mas abundantes en Iibras y celulas de parenquima, y despues en elementos de 
vaso. En cuanto a Trameles corrugata: las hifas fueron mas abundantes en vasos y fibras 
que en parenquima; pero los daiios fueron mas severos en fibras y parenquima que en 
vasos; y ademas, fueron detectados abundantes basidios con basidiosporas (fig. 20), 
en vasos y Iibras, lo cual fue bastante sorprendente. 

Las observaciones indican que la abundancia de hifas y la forma y abundancia de 
daiios en cada tipo de celula fue suficientemente variable para individualizar ]a micro
morfologia de la pudricion causada por cada uno de los hongos, pero no tan marcada
mente diferente como para sugerir la existncia de diferentes estrategias de ataque. En 
esto debe de tenerse en cuenta que las especies de maderas, no identificadas en todos 
estos casos, contribuy6 tambien a Ia variabilidad de lo observado. 

A pesar de esta variabilidad, algunas de las observaciones pueden ser resumidas 
de una manera general. Por ejemplo, en las Iibras fue observada me nor abundancia de 
hifas pero mayor severidad en los daiios, lo que se debe ala mayor proporcion de pa
red celular en estas estructuras; en cambio, en los elementos de vaso, se presento una 
gran abundancia de hifas y pocos daiios, lo que indica que los vasos son utilizados por 
las hifas mas como una via preferencial de proliferacion y dispersion que para ia dispo
nibilidad de nutrientes; mientras que en las celulas de parenquima, Ia abundancia de 
hifas fue mas directamente proporcional a la severidad de los danos, sugiriendo esto 
que el parenquima es aprovechado por los hongos de una manera mas completa, pues
to que este tipo de celulas frecuentemente contienen almacenados diversas substancias 
de reservas. 

Por ultimo, Pleurotus roseopileatus y Trameles corrugata mostraron presencia de cla
midosporas y basidiosporas, respectivamente. Aunque estas estructuras no tienen nin
guna funci6n en el proceso de la pudricion, su presencia debe considerarse de cierta 
importancia pues evidencian que los fragmentos de Ia madera deteriorada pueden 
acarrear estructuras que contribuyen a la dispersion de estos hongos. 
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Figs. 1-9.-1-4: Pleurotua roaeopileatua. I. Fructificaciones y el aspecto macrosc6pico de Ia pudrici6n. 2. 
Fructificaci6n. 3. Hifas atravesando Ia pared celular de celulas de parenquima. S-6 : Hifas de micromicetos. 
5. Hifas en celulas de parenquima. 6. Hifa atravesando las paredes celulares de celulas de parenquima, Ia 
ramilicaci6n de penetraci6n muy adelgazada. 7-9: Polyporua oc:cidentalia. 7. Vista superior de Ia fructifi
caci6n. 8. Vista inferior de Ia fructilicaci6n. 9. Aspecto macrosc6pico de Ia pudrici6n. 
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Figs. I 0- 16.-10-11 : Polyporus occidentalia. 10. Mas a hifal. II . Hifas atravesando perforaciones en Iibras. 
12-14 : Poria sp. 12. Fructilicaci6n. 13. Aspecto macrosc6pico de Ia pudrici6n. 14. Masas hifales en elemen
tos de vaso. 15-16: Hifas de micromic~tos. 15. Hifa tibiforme. 16. Hifa bordeando internamente a Ia pared 
de una celula de parenquima. 



Bol. Soc. Mex. Mic. 19, 1984 191 

Figs. 17-20: Ttrametea corru11ata. 17. Fructificaci6n sobre madera. 18. Aspecto macrosc6pico de Ia pudri· 
ci6n. 19. Canales de erosi6n irregulares en fibras. 20. Basidio con sus basidiosporas. 


