
Bol. Soc, Mex, Mic. 15, 1981 67

DESCRIPCIONES' DE ESPECIES DE MACROMICETOS
POCO CONOCIDAS EN MÉXICO, CON DISCUSIONES

SOBRE SU ECOLOGÍA Y DISTRIBUCIÓN*

Por: Ricardo Valensusla**
Gastón Gusmán***
y José Castillo**

DESCRIPTIONS OF LITTLE KNOWN SPECIES OF HIGHER FUNGÍ
FROM MÉXICO, WITH DIS'CUSSIONS ON THE ECOLOGY

AND DISTRIBUTION

S U M M A R Y

Nineteen species of macromyoaites (1 Ascomycete and, 18 Basidio-
mycetes) little known in México are full described, with discussion on
the ecoilogy. Campanella heterobasidiata, Gymnopilus rugulosius, G-.
subearlei are described as new species. Wynnea americana ThaxteT,
Hygrophorus occicbentalis Smith & Hesfler, Hygrocybe albifolia (Htesler
& Smith.) Vailenzuela, Guzmán & Castildo, H. prinensis (Dennis) Va-
lanzue'la, Guzmán & Castillo, Gloiocephala spathularia Sing., Volvarie-
Ita plumulosa (Lash) Sing., V. villosavolva (Lloyd) Sing., Gymnopilus
aerugánosus (Pk.) Sing., aind Protubera jamaicensis (Murr.) Zeltor
are first reported from México. Fomes sagraeanus (Mont.) Murr.,
Hygrocybe cantharellus (Schw.) Lange, H. cónica (Scop. ex Fr.)
Kumm., Pleurotus dryinus (Pers. ex Fr.) Kumm., Panus tigrinus
(Buil. ex Fr.) Sing., Lepiota cristata (Bolt. ex Fr.) Kumm. and, Russula
olivácea (Schaf. ex S'ecr.) Fr. are full described because they were littte
known in México.

* Modificación del trabajo de tesis que presentó el primero de los autores, en la
Facultad de Ciencias Biológicas de la Universidad Autónoma de Nuevo León, en
febrero de 1981, como requisito para obtener el título de Biólogo.
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R E S U M E N

Se estudiaron diecinueve especies de macromicetos (1 Ascomiceto
y 18 Basidiomicet'C'S) poco conocidos en México, eon discusiones sobre
su ecología-. Se describen como 'nuevas especies Campanella heteroba-
sidiata, Gymnopilus rugulosus y G. subearlei. Se cita por primera vez
para México Wynnea americana Thaxter, Hygrophorus occidentalis
Smith & Hesitar, Hygrocybe albifolia (Hiesler & Smith) ValenzueJa, Guz-
mán & Castillo, H. erinensis (Dennis) Valenzuela, Guzmán & Castillo,
G-loiocephala spathularia Sing., Volvariella plumulosa (Lasch) Sing., V.
villosavolva (Lloyd) S'Lng., Gymnopilus aeruginosus (Pk.) Sing. y Pro-
tubera jamaicensis (Murr.) Zeller. Se consideran además, Fomes sa~
graeanus (Mont.) Murr., Hygrocybe cantkarellus (Schw.) Lange, H.
cónica (Soop. ex Fr.) Kumm., Pleurotus dryinus (Pers. ex Fr.) Kumm.,
Panus tigrinus (Bullí, ex Fr.) Sing., Lepiota cristata (Bolt. ex Fr.)
Kumm. y Russula olivácea (Schaf. ex Secr.) Fr. especies poco cono-
cidas en México.

I N T R O D U C C I Ó N

Existe en México una gran riqueza florística debido a la amplia
variedad, de condiciones fisrográficas y climáticas que se presentan,
tal como lo hizo ver Rzedowski (1978). Esto influye significativamente
en la micoílora de.'I' país, la cual está bien representada y a la vez es muy
variadia. Elxisten especies de hongos en climas templados y tropicales
y en zonas áridas y semláridas y especies que &s distribuyen a través
de todo el país.

Este trabajo tiene como objetivo dar a conocer algunas espacies
de hongos poco conocidos en México y contribuir al conocimiento de la
micoílora del país. Especial1 énfasis se ha puesto en Ja dplimitaedón
taxonómica de las especies aquí tratadas, así como en el análisis de la
ecología y distribución de las mismas.

Sis discuten 19 especies de macromácetos d:e las cuales solamente
una es de tos Alscomycetes, asi la familia Sarcoscyphaceae y el resto
Basidiomycetes, de las familias Polyporaceae, Hygrophoracieae, Tricho-
lomataceae, Pluteaoaae, Agaricaceae, Cortinaraaceae, Russuíaceae y
Protophallaceae, según se puede ver en la Tabla 1.

A N T E C E D E N T E S

Los trabajos micológicos en México comenzaron a mediad.os del
siglo pasado Kickx (1841) y Fries (1851) son 'los primeros en realizar
contribuciones sobre los macromicetos mexicanos. Sin embargo, poco
se han estudiado Hos hongos en este país. Berkeley y Curtís (in Berke-
ley, 1867) describieron Wynnea gigantea de Drizaba, Ver. Murill
(1911a, 1912) hizo importantes contribuciones sobre los hongos de los
Estados d;e Colima, Morelog y Veracruz. Entre las especies estudiadas
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por Murrill y que son objeto de discusión en el presente trabajo están,
Lepiota cristala y Fomes sagraeanus. S'inger (1957) al estudiar algu-
nics Agarica.les día: México citó a Hygrocybe cónica del Estado de Oaxa-
ca. Posteriormente esta especie fue registrada por Guzmáin (1977) y
por We-lden y Guzmán (1978). Hygrophorus cantharellus fui® citado
por Guzmán (1977), por Guzmán-Dávalog y Guzmán (1979) y por
WeMen y Guzmán (1978). E'n todos Jos casos dichas especies de Hygro-
phoraceae no fueron descritas. Guzmán (1961) describió brevemente
el complejo Russuia olivácea, la cua.l íue pceteriiormente citada por
Guzmán (1977) , Guzmán-Dávalos y Guzmán (1979) y Welden y
Guzmán (1978) .

DESCRIPCIÓN DE LAS ESPECIES

ASCOMYCETES

SarC'C'seyphaceae

Wynnea americana Thaxter, Bot. Gas. 39: 246, 1905

Figs. 2-5

Apcteeios de 20-100 mm de alto, ramificados desde la base, en
forma de cuchara, superficie externa de color café chocolate a color
caíé oscuro, te cual se torna de coilor ámbar oscuro con el KOH, rugosa,
furfurácea a finamente verrugosa, debido a proyecciones celulares que
en el margen llegan a ser parecidas a pelos. Superficie ascógena lisa,
rojo púrpura oscuro a color café chocolate; reacciona con KOH, obs-
cureciendo todas las partes, márgenes algo incurvados cuando secos.
Con un eselerocüo enterradlo' en el sustrato, grueso, firme, coriáceo
cuando seco, probablemente carnoso en fresco, de 30 mm de diámetro,
de color café escuro.

AscosporaiS de (27-) 30-40.5 x (11-) 12-15 mieras, hialinas en
KOH, inamiloides, subcimbiformes*, con los extremos apiculadios, de
paredes gruesas de 1-1.5 mieras, longitudinalmíente estriadas, la cavi-
dad d,e la espora está enteramente rellena con gotas de aceite muy pe-
queñas. Aseas de 430-560 x (16.5-) 18-24 mieras, con 8 ascosporas,
elongado-ci'lindricas, con paredes gruesas de 1.5 - 3 mieras, con un estí-
pite muy delgad.o y sinuoso, entrelazándose con los 'de las otras aseas,
hialinas, opércuto del asea excéntrico, no sis tiñe de azul con solución do
Meízer.' Parausas simp'!'es o ramificadas, septadas, de 4 - 7 mieras de
ancho, d,e color café pálido en KOH, circinadas y rectas en el ápice, oí
cual no es curveado.

HABITAT: Cespitoso a subce¡spitcso en el suelo, en bosque mesó f i l o
de montaña. En México sólo se conoce del Estado da1 México.

* Del latín Cymfea, que significa canoa, aludiendo a la forma de las esporn-s, i m i t n m l o
una cunoa.
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MATERIAL ESTUDIADO: Estado de México: Municipio de Ameca-
meca, 1 Km. al Noroeste de San Antonio Péres-Ortis 1074 (ENCB;
UNL).

OBSERVACIONES: W. americana se caracteriza por los apotecios
cespitosos en forma de cuchara, los cuales se originan en um esclerocio
hipogeo, por sug esporas estriadas longitudinalmente y por su opé'rculo
excéntrico. Se diferencia de W. gigantea Berk. & Curt. en las esporas
más pequeñas, de (21-) 2 4 - 3 0 (-34) x 10-13.5 mieras, con los extre-
mos nadondeadois y con las gotas de aceite grandes y pequeñas que
raramente rellenan la cavidad de la espora; además lag aseas son más
pequeñas ein longitud y diámetro, observaciones basadas en Stoaver
(1961), Pfister (1979) y en el estudio del ejemplar Yoshimi 3226 (TNS;
ENCB) dial Jaipón. Un carácter común en ambag especies es el de las
paredes gruesas en las ascosporas y las aseas, el cual no ha sid,o citado
en ia literatura revisada (Berkeley, 1867; Sumstine 1906; Seaver,
1961 y Pfister, 1979).

El material mexicano concuerda bien con las descripciones de
Sumstine (1906), Overholts' (1924a), Henry (1943), Korf (1949) y
Seaver (1961), quienes citaron W. americana de E. U. A. (de Tenne-
ssee, North Carolina, Ohio, Peinnsylvania, New York y West Virginia)
y con Pfister (1979) que la citó además de Japón y Costa Rica.

W. americana sis cita por primera vez en México de un bosque
niesófiQo de montaña, vegetación que según Rzedowski (1978), es muy
similar a log bosques dieciduos de E. U. A. y del Japón, en donde crece
dicho hongo. También es importante observar que W. gigantea, especie
descrita del bosque mesófilo de montaña d;e Orizaba, Ver. por Berkeley
(1867), no se ha vuelto a encontrar desde aquel entonces, sin embar-
go, Kawamura (1954), Imaseki et al. (1970) e Imaseki y Hongo (1971)
la citaron do Japón y Yu! et al. (1959) de Corea, en todos tos casos
d.e bosques deciduos.

BASIDIOMYCETES

Polyporaceae

Fomes sagraeanus (Mont.) Murr., North Amer. Flora 9: 96, 1908
Figs. 6-7

Píleo de ± 100 mm de diámetro, superficie ligeramente atercio-
pelada, sedosa, zonada, surcada-venosa radialme-nte, d;e forma de con-
cha a aplanado, de color café rosado a café liliáceo, com incrustaciomeis
d.uras de color café canela o concolora ha/cia la base, margen delgado
y agudo. Pseudoestipltado a sésil, con el pseudoestípite muy corto, an-
chio y mal desarrollado, concoloro con el píleo a de color café canela.
Poros con la superficie concoior con el píleo a de color café violáceo
oscuro, de 2 - 3 por mm, subangulares a dedaloides en ciertas porcio-
nes, con bordes delgados y enteros. Contexto 5 a 8 mm de grosor, firme,
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corchoso, débilmente zonado, de calor café rosado. Reacción negro
púrpura ad K;OH, positiva en todas las partes.

Hifas del contexto de (2-) 3 - 5 (-6) mieras de diámetro, con hifas
esqueléticas de pared gruesa, no septadas, no ramificadas o poico rami-
ficadas de color amarillento a café pálido y con hifas generativas de
pared delgada, septadas, con fíbulas, hialinas. Elementos del hime'nio
no observados.

HABITAT: Solitario en madera muerta, en el bosque tropical pere-
nnifolio. Ein México se conoce solamente de los Estados de Colima, Mo-
relos y Campeche.

MATERIAL ESTUDIADO: Campeche: Municipio de Escárcega,
Campo Experimental El Tormento, Molar-Rodrigues 10 (ENCB).

OBSERVACIONES: F. sagraeanus se diferencia de F. rubñtinctus
Murr. por él píleo ungulado da ésta última y de F. feei (Pr.) Lowe,
F. hemileucus (Berk. & Curt.) Cooke, F. frax-in&us (Bul!, ex Fr.)
Cooke, F. dochmius (Berk. & Br.) Cooke, F. cajanderi Karst y F.
roseus (Alb. & Schw. ex Fr.) Karst, por presentar todas estas especies
de 4 - 8 poros por mm.

El material aquí estudiado concuerda con la descripción de Saccardo
(1888), MurrMl (1908, 1915a), Lowe (1957) y Dennis (1970) que citan
F. sagraeanus de Cuba, Bermudas, Colombia, Venezuela, Guyana y
E. U. A. (Florida), creciendo sobre madera e-n bosques tropicales y
subtropicales. Murrill (1908, 1915a) describió esporas globosas, lisas,
subhiallinas, de 6 mieras y las hifas del contexto de 6 - 8 mieras de diá-
metro. Montagne en 1842 (según Murrill, 1908) describió esta especie
como Polyporus sagraeanus y posteriormente Saccardo (1888) la pasó
al género Trametes. Deninis (1970) consideró esta especie como Tra-
metes sagraeana Mont.

Este hongo fue citado en México por Murrill (1912) de los Estados
de Colima y Moredos. Ein el presente trabajo se cita por primera vez
del Estado de Campeche.

Hygrophoraceae

Hygrocybe albifcHÁa (Hesler & Smith) Valenzuela, Guzmán
& Castillo comb. nov.

=Hygrophorus singeri var. albifolius Hesler & Smith,
Nort Amer. species of Hygrophorus, p. 217, 1963

Pigs. 8-9

Píleo de ± 20 mm de diámetro, cónico a más o menos umbonado,
glabro, viscido, anaranjado-rojizo, obscureciéndose al secarse. Láminas
sinuadas, blancas, se obscurecen al secarse. Estípite de 70 x 3 mm,
hueco, uniforme, liso, amarillento-anaranjado, ss ennegrece al secarse.
Contexto delgado.
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Esporas de 8.2 - 11.2 (-12) x 6 - 7.5 (-9) mieras, hialinas en KOH,
inamiloid.es, lisas, de pared delgada, algunas con un contenido de color
café amarillento en KOH, que es debido al proceso de ennegrecimiento
del hongo, globosas a subglobosas. Basidios de 4 0 - 5 7 x 10.5 - 16.5
mieras, bispóricos, claviformes, hialinos a de color café amarillento
(pigmentación debid.a también al proceso de ennegrecimiento del
hongo), esterigmas robustos, de 6 - 8 x 2 - 3 . 5 mieras. Pleurocistidios
y quell'ocistidlos ausentas. Trama himenoforal paralela, con hifas hia-
linas y de coilor café amarillentas (debido al proceso de ennegre-
cimiento), d¡e pared 'delgada, d.a 3-10.5 micras de diámetro-. E pie utis
d,eT píleo de hifas postradas, paralelas, dispuestas radialmente, con pig-
mento incrustado de color café amarillento. Hifas laticífisu as presentes.
Fíbulas ausentes.

HABITAT: Solitario, sobre tierra en pastizal (potrero), cerca de
un bosque mesófilo de montaña. En México solamente se ha encontra-
do en el Estado de Oaxaca.

MATERIAL ESTUDIADO: Oaxaca: Cerca de Huautla Jiménez,
Rancho El Cura, Guarnan 947 (ENCB; UNL).

OBSERVACIONES: Esta especie se caracteriza por tañer basidics
bispóricos, por e¡l tamaño de las esporas y por la ausencia de fíbulas,
que la diferenciam de Hygrocybe singeri (Smith & Hesler) Sing., que
tiene basidios tetraspóricos de 9-11 mieras d,e diámetro, esporas de
9 - 12 x 5 - 6 mieras y presenta fíbulas según Hesler y Smith (1963).
El material aquí estudiado concuerda bien con la •descripción de Hesler
y Smith (1963) , salivo en que dichos autores d,escribiairoin las hifas del
epicutis entrelazadas y citaron la especie únicamente de bosques diff
abetos en Oregón, E. U. A. Dichos autores consideraron a esta especie
como una variedad de Hygrophorus singeri, pero nosotros interpreta-
mos que las diferencias existentes entre las dos variedades (var. singeri
y var. albifolius) son significativas a nivel específico y no a nivel de
variedad. Además, consideramos que esta especie pertenece al género
Hygrocybe por presentar tramia himenoforal paralela y epicutis del
pí'leo con hifas postradas, siguiendo el criterio d.e Singer (1975a).

Hygrocybe cantharellus (Schw.) Lange, Dansk. Bot. Ark. IV, 4,

p. 27, pl. I K, 1923

Figs. 10- 13

Píleo de 5 - 3 0 mm de diámetro, convexo a plano-convexo, después
algo umbilicado a infundibuliforme, liso a ligeramente fibrilos'0, seco,
amarillo-anaranj.ad.o a anaranjado-rojizo. Láminas Recurrentes, ama-
riiUentas a amaril!'C-anaranjad>o, distantes y gruesas, con bordes lisos.
Estípite de 2 5 - 5 0 x 1-3 mm., conicioloro con el píleo, no viscoso, del-
sado, liso, hueco, uniforme en diámetro, pero con la base' subbu'lbo&a.
('on texto delgado, b lanquecino a amarillento.
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Esporag de (7.5-) 8 - 12 x (4.5-) 5 - 7.5 micras, hialinas en KOH,
inamiloides, lisas, con un contenido granular que le da apariencia
verrugosa, de parad delgada, elipsoides a subovoides. Basidios de 37.5 -
67.5 x 7.5 - 10.5 micras, bi y tetraspóricos, claviformes, hialinos en

KOH, con un contenido granular, esterigmas de 7.5 - 9 mieras de largo.
Pleurocistidios y queilocistidios ausentes. Trama himen'C'foral subpara-
lela a ligeramente entrelazada, con hifas hialinas, septadas, de pared
delgada, de 3 - 3 0 micras de diámetro. Epicutis del pilao de hifas pcs-
tradas, subparalelas a ligeramente entrelazadas, hialinas en KOH.
Fíbulas presentes en las hifas de la trama himenoforal y en el epicutis
del píleo.

HABITAT: Solitario o gregario en mantillo o en troncos muy po-
dridos, ien bosques de encinos, piraos y abetos y en bosque mesófilo d.e
montaña; 'algunas veces en cafetales. En México se ha encontrado en
los Estados de México, Veiracruz, Morelos y Puebla.

MATERIAL ESTUDIADO: Estado de México: Camino de Ameca-
meca a Tlamacas (Volcán Popocatépetl), Barranca de Ameyalco,
Chisman 3065 (ENCB); Peña 11 (ENCB). Moretos: Autopista Móxico-
Cuernavaca, oriente de la Curva La Pera, Acosta 25 (ENCB). Puebla:
Municipio da Pahuatlán, San Pablito, Turra 3303 (ENCB). Veracruz:
Municipio de Jalancitngo, Arroyo Cobre, Ventura 14351 (ENCB); Mu-
nicipio de Las Vigas. Dos Hermanos, Ventura 4321-A (ENCB).

OBSERVACIONES: H. cantharellus se caracteriza por el1 color y
forma del píleo, por presentar láminas docurrentes, así como por el
tamaño de tos esporas, que lo diferencian (según Hesler y Smith,
1963) de H. miniata (Fr.) Kuinm que tiene las esporas de 6 - 8 (-10)
x 4 - 5 (-6) mieras, píleo ligeramente víscido y basidiocarpo1 en general
más robusto; H. firma (Córner) Sing. tiene esporas y basidiog dimór-
ficos; H. turunda (Fr.) Karst, tiene pleurccistidios y queiloclstlüdos y
las esporas miden de 9 - 14 x 5 - 8 micras.

El maiterial aquí estudiado concuerda bien oon las descripciones dio
Hesder y Smith (1963) y Heinneman (1966). Esta especie puede ser
confundida con algunas del género Mycena., dial que se diferencia por la
relación del tamaña die> les basidios con el tamaño de las esporas, que es
lio que separa las familias Tricholomataceaia e Hygroplroraceae; de menos
de 4.5 veces en la primera y de 5 a 7 veces más grandes tos basidios que
lag espora^ ein la segund.a. Además el género Mycena puede tener es-
poras amlloides o inanTÍloidie=¡ y la trama himenoforal psoiudoamiloldo
o inamiloidie o la combinación de estas características.

La medida de las esporas del material estudiado concuerda bien
con la descripción de la bib'lloprS'fía estudiada.. Kühner y Romagncsl
(1953) citaron esporas de 8.5 - 11.5 x 5 - 7 micras; Ito (1959) de 7 - 9.5
x 4.5 - 5 micras; Hesler y Smith (1963) de 7 - 1 2 x 4-7 mieras en
basidios tetrasnóricos y de 8 - 13 x 5 - 8 micras en basidios bispóricos;
Heinneman (1966) de 8.7 - 9.4 x 5 . 6 - 6 . 2 mieras: Imasek'i y Hongo
(1971) de 7 - 9 5 x 4.5 - 6.5 mieras: Murrlll (1911b) de 8 - 9 x 5 mieras
y Murri l l (1916b) de 7.5 - 10 x 5 - ñ micras.
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Murrill (1911b) consideró esta especie comió Hydrocybe cantha-
rellus (Schw.) Murr. y posteriormente el mismo autor (1916b) la pasó
al género Camarophyllus. Welden y Guzmán (1978) citaron esta especie
del Estado d,e Veracruz y Guzmán (1977) y Guzmán-Dávalos y Guzmán
(1979) La registraron d.e México, pero sin precisar localidad. En este
trabajo se citan por primera vieiz de los Estados de México, Moretos y
Puebla.

Hygrocybe cónica (Scop. ex Fr.) Kumm., Fuhr. Plüzk., p. 111, 1871
Figs. 14-15

Píleo de 15 - 30 mm de diámetro, cónico a veces con un umbo
cónico a papilad,o, viscoso cuando fresco, rápidamemtei se seca, glabro a
ligeramente fibriloso, de colores brillantes y variables, desde anaran-
jado rojizo a, rojo irregularmente, a veces con tintes oliváceos, se man-
cha die negro al maltratarse o secarse. Láminas subadheridas a casi
libres, blanquecinas a amarillentas, se manchan ligeramente de gris al
secarse, con bordisi liso. Estípite de 2 0 - 5 0 x 1.5-3 mm, uniforme,
no víscido, glabro, estriado iliongitudámalmente en espiral, hueco, ama-
rillo a amarillo anaranjado hasta rojo, con tonos amarillentas, se man-
cha de negro al maltratarse o secarse. Contexto delgado, blanquecino a
amarillento, sta1 ennegrece al maltratarse o secarse.

Esporas de (8-) 9 - 14 (-15) x (4 .5) 5 . 5 - 8 (-9) mieras, hialinas
em KOH, con un contenido amarillento quis es debido al proceso de
enmegrecimiento que tiene el hongo, inamiloides, lisas, de pared delgada,
forma y tamaño variables, desde elipsoides a elongadas. Basidios de
37 - 57 x 8 - 13.5 mieras, momo, bi, tri o tetraspórieos, hialinos o con un
contenido d,e color café amarillento debido al proceso de ennegreci-
rnfento, cilaivifiarmiais, con esterigmas de 6 - 9 (-10.5) mieras de largo.
Pleurocistidios y queilcclstidiios ausentes. Trama himenoforal paralela,
con hifas hialinas o de color café amarillento debido ai! proceso d,e
ennegrtsicJmiento, de pared delgada, de 7.5 - 21 mieras d,e diámetro. Epi-
cutis deil píleo con hifas postradas, paralelas, dispuestas radialmente,
hialinas. Trama del píleo radial, con abundantes hifas laticíferas, ama-
rillentas en KOH. Fíbulas presentes, pero algo escasas.

HABITAT: Subgregario a solitario en el mantillo de bosques de
pinos. E,n México se ha encontrado' en los Estados de Veracruz, Hidal-
go, Nuevo León y Oaxaca.

MATERIAL ESTUDIADO: Veracruz: Municipio d« las Vigas, En-
cino Gacho, Ventura 7201 (ENCB). Hidalgo: Km. 3 de la Carretera
al Parque Nacional El Chico, Valenzuela 296 (UNL). Nuevo León:
Municipio d¡3 Zaragoza, Camino a La Encantada, Agua d-el Toro
Valenzuela 391 (UNL).

OBSERVACIONES: Esta especie se caracteriza por su píleo cónico
y los colores brillantes del mismo y por el ennegrscimiento que tiene
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al maltratarse y secarse, así como por el tamaño de esporas que Ja
djfisTenciain (según Hesler y Smith, 1963) de H. erinacea (Pat.) Sing.,
porque ésta última presenta esporas de 6 - 1 0 x 5 - 7 mieras y píleo con
umbo muy agudo. El material aquí descrito concuerda, biem con. ía des-
cripción de Heslsr y Smith (1963), quienes <la citaron de bosques de
coniferas de E. U. A. El espécimen Ventura 7201 presenta píleo con un
umbo muy agudo semejante al de H. erinacea, pero i8ll tamaño de las
esporas es más grande. Hesler y Smith (1963) mencionaron que el
tamaño >die ¡las esporas y el número de esporas por basidio es muy va-
riable en H. cónica. Citaron que en ciertos ejemplares que tienen
basid'ics de 4 esporas, éstas miden de 7-10 x 4 - 6 mieras, mientras
que en otros ejemplares con basidios de dos esporas, las esporas miden
•die 9 - 1 2 x 5 - 6 mieras y los que tienen basidios con uno, dos, treg y
cuatro esporas, mid,en hasta 15 x 8 mieras. Según la literatura revisa-
da, las medidas de las esporas coneuerdan bien con el material mexi-
cano; Murrill (1916a) describió esporas de 8 -11 x 6 - 8 mieras; Ito
(1959) die 8 -12 x 5.5-7.5 mieras e Imazeki pí al. (1970) e Imazeki
y Hongo (1971) de 10-14.5 x 5 - 7 . 5 mieras.

Singer (1957) citó esta especie de México d,el Estado de Oaxaca.
Guzmán (1977) la citó sin precisar localidad y Welden y Guzmán
(1978) la citaron die Oaxaca y Veracruz. En este trabajo se cita por
primera vez d,e los Estados de Hidalgo y Nuevo León.

Hygrocybe prinensis (Dennis) Valenzuel.a, Guzmán & Castillo,
comb. nov.

—Hygrophorus erinensis Dennis, Kew Bull. 2: 262, 1953

Figs. 16-18

Píleo de ± 20 mm de diámetro, oonvexo, subumbilicado, liso a
ailg/Oi fibriloso, seco, ainaranjaiio en el centro, de color café aeigruzco
hacia el margen cuando fresco, en seco de color café rojizo en eil centro
a de color café negruzco. Láminas subadheridas, gruesas, subdistantes,
blancas em fresco y amarillas cuando secas, borde liso. Estípite de ±
4 8 x 3 mm, hueco, amarillo, con la base blanquecina, más o menos uni-
forme, adelgazando hacia % base. Contexto blanco a amarillento, del-
gado.

Esporas d,e (7.5-) 8-11 (-12) x 5 - 7 . 5 mieras, hialinas e.n K,O1I,
de parad delgada, subglobosas a elipsoides. Basidics de 3 7 - 5 5 x 8 - 1 2
mieras, tetraspóricos, claviformes, hialinos en KOH, esterigmas de
5 - 7.5 mieras d,e largo. Ptleurocistidios y queilocistidios ausentes. Trama
himienoforal paralóla, con hifas hialinas en KOH, septadas, de pared
delgada, de 8 - 2 2 mieras de diámetro, con hifas latiicíferas amarillen-
tas em KOH y d,e 3 - 7.5 mieras de diámetro. Epicutis del píleo con hifas
pcstradas, páratelas, dispuestas radialmente, con hifas laticíferas abum-
diantes en *a superficie. Fíbulas presentes en Ja trama himenoforal y
en el epicutis del piteo.
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HABITAT: Solitario en el suelo de un plantío de hule, cerca de un
bosque tropical pexennifolio. Solamente conocida de México (en e,l Es-
tado de Oaxaca) y de Trinidad.

MATERIAL ESTUDIADO: Oaxaca: Emtre Tuxtepec y Ojitlán,
Piedra Ahumada, Guarnan 16141 (ENCB).

OBSERVACIONES: Esta especie se caracteriza por presentar el
píleo convexo y subumbvlicado, d,e color café rojizo; se diferencia de
Hygrophorus cokeri Smith & Hes'ler porque ésta presenta esporas más
pequeñas, .de (5.5-) 6 .5 -8 (-9) x 3 .5 -4 .8 mieras; Hygrocybe firma
(Berk. & Bres.) Sing. se distingue de la especie en discusión en que
presenta baeidios y esporas dimórfieas. El material aquí estudiad.o
concuerda bien con la 'descripción de Dennis (1953) y Hesler y Smith
(1963) , quienes la citaron de Trinidad creciendo en sue'lo descubierto
bajo palmas (Bacteris). Dennis mencionó que los basidics tienen cua-
tro esporas y son de 50 x 10 mieras, pero Hesler y Smith al estudiar el
tipo encontrarían, que los basidios son bi o tetraspóricas, de 4 6 - 6 2 x
7 -10 mieras. En cuanto a las medidas de espadas, Dennis (1953) y
Hesler y Smith (1963) describieron éstas de 8 - 11 x 6 - 7 mieras; nin-
guno de les dos trabajos citados menciona la presencia de Mías laticí-
feras.

Esta especie la consideramos como un miembro dsel génerso Hygro-
cybe, siguiendo el criterio de Singer (1975a), ya que presenta la trama
himenoforal paralela a subparalela, esporas inaniLloides, lisas y epicu-
tis deil píleo con hifas postradas. Hygrocybp erinensis sei cita por
primera vez en México, siendo la seguradla colecta ciue se nagistra d:e la
especie.

Hyyrophorus occidentalis Smith & Hester, Lloydia 2: 18, 1939

Figs. 19-20

Píleo de ± 45 mm de diámetro, convexo a plano, ligeramente de-
primdd.o en el esotra, viscoso .a glutinoso, g/labro, cora la cutícula sepa-
rable, ide coilor café oliváceo, con el centro de color café grisáceo. Lá-
minas deeurrentes, distantes, anchas, blancas a de color crema, con los
bordes lisos. Estípite de ± 75 x 5 mm, uniforme en diámetro, glutinoso,
sólido, blanco. Contexto delgado y blanco.

Esporas de 6-9 x 3 . 5 - 6 mieras, hialinas ten KOH, inaimiioádes,
lisas, de pared delgada con un conten Mío granular que a veces les da la
apariencia d,e ser rugosas, elipsoides. Basidios de 38 - 50 x 5 - 9 mieras,
tetraspóricioe, claviformes, hialinos en KOH y amarillentos en illa so-
lución de Melzer, esterigmas de 4.5-7.5 mieras de largo. Pleuroeisti-
dios y queilccistidios ausentes. Trama himenoforal divergente, con hifas
hialinas, septadas, de pared; dellgada, de 6 - 2 5 mieras de diámetro y
con hifas laticíferas amariMeaías en KOH. Epicutis del píleo ixotricho-
dormi-co, con hitos hialinas embebidas en un,a matriz gelatinosa, con
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hifas laticíferas abundantes. Trama del píleo entrelazada. Hifas d.el
estípite embebidas en la capa gelatinosa. Fíbulas presentes en tedas las
partes del basidiocarpo.

HABITAT: Solitario en humus, en bosque de encinos. En México
sollámente se le conoce en el Estado de Veracruz.

MATERIAL ESTUDIADO: Veracruz: Municipio de Jalancingo,
Ocotepec. Ventura 5837 (ENCB).

OBSERVACIONES: H. occidentalis se caracteriza por el píleo de
color café oliváceo con el centro café grisáceo y per tenieír píleo y
estípite glutinosos. Se diferencia de //. mesotephrus Bieirk. & Br. por
tener el margen grisáceo y el disco amaníllente y por las esporas de
8-11 x 5 - 6 mieras; H. olivacealbus (Fr.) Fr. se distingue por pre-
sentar uin velo bien desarrollado y H. Umacinus Fr., H. fuscoalbus
(Lasen) Fr., H. megasporus Smi'th & Hesler se separan por presentar
esporas más grandes.

Eli material aquí estudiado concuerda bien con la descripción de
Hesler y Smith (1963), salvo en el diámetro de .l<as hifas del himeinio,
que las citan de 4 - 7 mieras y de que no mencionan la presencia d<>
hifas laticíferas. Díanos aülores citan esta especie e<n bosques de pino
y encino y en bosques deciduos de Tenmessee, Michigan, Oregón y Ca-
li foirnia.

Esta especie) pertenece al género Hygrophorus sensu strlcto, por
presentar la trama himenofcral divergente. Singer (1975a) mencionó
que todos los miembros de este género so>n micorrícicos, lo que hace a
esta especie de importancia forestal. Hygrophorus occiáentallis es cita-
do aquí por primera vez de México.

TRICHOLOMATACEAE

Campanella hcterobasidiata Vailenzuela, Guzmán & Castillo sp. nov.

Figs. 21-28

Píleo 6-25 mm lato, albido vel cremas, aemgmáscente, lew, v,$l
venoso. Hymenophoro venoso. Pseudostipite 3-4 x 0.4-2 mm, excéntrico
vel centrali, alUdo. Sporis (5.2-) 6-7.5 (-8.2) x 4.5-5.2 (-6) midra,
hyalinus, levis, subglobosís vel elipsoideis. Basdws 22-34 x 5.2-7.5 mi-
era, tetraporis, biformis, 1) steñgmata brevis, 2) sterigmata longis,
ómnibus divisis vel multis dwisis-ramificatis. Cystidvis 22-30 x 3.5-4.5
micros. Ad lignum. Typus: Chisman 16213. Prope Oaxaca, México
(ENCB).

Pilleo de 6-25 mim de diámetro, convexo, subgeilatinoso a cartilagi-
noso, blanquecino a d,e caSor crema, manchándose de azul verdoso al
maltratarse o secares, Uso a algo venoso. HimenóDoro alveolado a venoso
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alveolado, blanquecino a de color crema, no se mancha de azul verdoso
al maltratarse o secarse. Pseudoestípite de 3-14 x 0.4-5 mm, dorsal,
excéntrico a central, blanquecino, liso, uniforme a engrosado en eí
ápice, la base tieme un micelio algodonoso Manee. Contexto muy del-
gaido, color blanquecino. Bl. KOH mancha el píleo y contexto de azul
verdoso. Negativo en el himenóforo.

Esporas de (5.2-) 6-7.5 (-8.2) x 4.5-5.2 (-6) mieras, hialinas en
KOH, inamiloides, subglobosas a elipsoides, lisas de pared delgada. Ba-
sidios de 22.5-34 x 5.2-7.5 mieras, tetraspóric'cs, de dos tipos, con este-
rigmas cortos de 3-6 miera día largo y otros con esterigmas largos d,e
7.5-19 mieras, a veces ramificados; unas veces se presentan esterigmas
más largos que otros en el mismo basidio, éstas se encuentran prkir-
cipalmeinte en los basidjocarpos grandes y viejos; ambos tipos de ba-
sidios son hialinos, de pared delgada, claviformes o con estrangu'la-
miento en la parte media. Cistidiog him0nia>les de 22-30 x 3.5-4.5 mi-
eras, escasos, hialinos en KOH, de pared delgada, ventricosos. Trama
himenofonal paralela, con hifas gelatinizadas, hialinas o ocín pigmento
azul verdoso en KOH, de pared delgada, de 2-4 mieras de diámetro.
Trama del ipíleo ligeramente entrelazada, con hifas gelatinizadas, hiali-
nas o con un pigmtemto azul verdoso en KOH, de paredi delgada, de 3-37
(-47) mieras de diámetro. Epieutis del pileo muy gelatinizado, com-
puesta de hiüa.g postradas, dispuestas radialmente, hialinas o con pig-
mento -azul verdoso en KOH, de pared delgada, de 10-37 (-45) mieras
de diámetro, con estructuras rameales; sobra1 esta capa de hifas anchas
se encuentra otra delgada, de hifas entrelazadas, hialinas, diei pared del-
gadia, de 2-4 mieras de diámetro, ramificadas dicotómlcamente, formán-
dose! las estructuras asterostromeloides, aunque escasamente. Fíbulas
presentes en tod.as tos hifas.

HABITAT: Gregario a subgregario, en madera muerta del bosque
mesófilo de montaña con Liquldambar. Soflamen.te conocid¡o en México
en el Estado de Oaxaca.

MATEiRIAL ESTUDIADO: OAXACA: Carretera a Ixtlán de Juá-
rez, entre Valle Nacional y La Esperanza, Vista Hermosa Guarnan
16213 (HOLOTIPO en ENCB, ISOTIPO en UNL).

OBSERVACIONES: Esta especie se caracteriza por presentar ba-
sid'ios de dos tipos, por e] tamaño y forma d¡e las esporas, presencia
de cistidios himeniales y por el basidioearpo que se mancha de azul
verdoso al maltratarse o secarse o con KOH. Este hongo es afín a la
Subse/cción Aerugineae Sing. que tiene tres especies, según Singer
(1975b) ; C. aeruginea Sing., G. aberrang Sing. y C. merulina (Pers.)
Sing., de las cuales la primera se diferencia por tener esporas de forma
variable y mayor tamaño (7.5-10.7 x 4-6 mieras) y por presentar dos
tipos de queilocistidios y crecer solamente sobre monocotiledóneas; la
segunda especie aunque crece sobre madera de dicotiledónas, se di-
ferencia por eil tamaño variable dei las esporas (5.5-10.5 x 3-4.8 mi-
eras) y su forma asimétrica, los basidios, que sota más pequeños (18-19
x 5.5-6.3 mieras), bi, tri y tetraspóricos y sin cistidios himeniales; la
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tercera se diferencia por presentar esporas de forma triangular vistas
de ¡perfil y por crecer solamente en madera de coniferas. También es
afín a l>a subseccipn Albae Sing. donde S'inger (1975b) reconoce C.
castaneipes Sing., Ó. tenuitunicata Sing. y O. aílba (Berk. & Curt.) Sing.
de las cuales se diferencian en el color café castaño en el estípite y las
esporas más grandes (7.5-10 x 5-7.5 mieras) en la primera; por el ta-
maño y forma capitada d,e Jos cistidios himeniales (23-47 x 4-7 mieras)
en la segunda y por la forma triangulan1, presentando una protuberan-
cia y tamañ0 <de las esporas (6.5-11 x 3.2-9.7 mieras) en la tercera
especie.

Singer (1975b) describió en el género especiéis adscritas a la sub-
seceión Floridae Sing., subsección Elongatisporae S'img. y subsección
Diplocystides S'ing., los cuales se diíerencian muy bien del material
mexicano por sus características microscópicas.

Es importante recalcar que G. heterobasidiata es la segunda, espe-
cie' que se coinoce del género en México. Singer (1975b) describió G.
merulina de bosques templados del centro d,e México, no así las otras
14 especies que las adscribe únicamente al Centro y Sur de América.

G-loiocephala spathularia. Sing., Sydowia 14: 279, 1960.

Figs. 29-38

Píleo de 1.5-5 mm d¡e diámetro, convexo a plano, glabro a simple
vista, aterciopelado bajo la lupa, blanquecino a amarillento muy pálido,
margen ondulado. Himenóforo poco desarrollado, meruloide, venoso a
alveolado, con venas radiales y anastomosadas, glabr0 a simple vista y
aterciopelado bajo la lupa, blanquecino'. Estípite de 3-6 x 0.2-0.5 mm,
lateral, a veces se presenta dorsal, fusionado al píleo en el miargen,
dándole una forma espatuloide, cilindrico, bulboso en la base. Con-
texto blamico y muy delgado.

Esporas de 3.5-5 x 1.8-2.3 mieras, hialinos en KOH, inamiloides,
lisas, de pared delgada, cilindricas e inequiláteras de perfil. Basidios
de 13.5-19.5 x 3-4.5 mieras, hialinos, de pared delgada, ciilindirico-cla-
vifarmes, mono, bi, tri y tst raspó ricos. Cistidios himeniales de 28.5-60
x 7.5-18 mieras, hialinos, de pared delgada, variables en forma, capita-
dos, subcapitados, claviformes y rostrados, ventricosos, pueden ser pe^
diee'lactos 0

 no- S'ubhimenio de 12-20 mieras de grosor, de céiulas glo-
bosas ramificadas. Trama himenoforal no desarrollada. Trama del píleo
entrelazada, laxamente arreglada y ligeramente geltatinizada, con hifas
hialinas, inamikiides, de pared delgada, a subgruesa (de 0.5-1.5 mieras),
de 2-4.5 micrag de diámetro. Epieutis del píleo himeniforme, con cé-
lulas epicuticulares que se encuentran a un mismo nivel, de 12-20 x
4.5-10 mieras, hialinas, inamiloides, de pared delgada a subgruesai (de
0.5-1 miera), claviforme.s a vesiculosas. Pileocistidios de 28-55 x 7.5-15
mieras, se encuentran entre las células epicuticulares, proyectándose
más allá de éstas, hialinas, de pared delgada, variables en forma, ven-
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tricosos, rostrados, capitados, fusoides-ventricosos. Debajo de la capa
himeniforme del píleo se encuamtrg, una capa subhimenifOTme de 12-20
mieras de grosor y con células globosas ramificadas. Cutícula 'de1! estí-
pite constituida por numerosos caulccistidios de 20-45 x 4.5-10 mieras,
erectos, partiendo de hilas horizontales o ascendentes, creciendo en cé-
lulas terminales, septadas o no, (ramificadas o no, hialinos, de pared dele-
gada y variables en forma, desde cLaviformes, ventricosos, capitados a
subcapitados. Hifas del estípite dispuestas paralelamente a lo largo de
la superficie, hialinos, inamilodd'es, de pared delgada o gruesa (0.5-1.5
mieras), de 2-7.5 mieras de diámetro. Fíbulas presentes era. todas las
hifas.

HABITAT: Subgregario a gregario, sobre madera muerta en un
bosque tropical perannifolio. En México aclámente se conoce en el Es-
tad.o de Veracruz.

MATERIAL ESTUDIADO: Veracruz: Entre Catemaco y Montepío,
Estación Biológica de Los Tuxti<as de la UNAM, Guzmán 17083 (ENCB-
UNL)) .

OBSERVACIONES': Esta especial se caracteriza por presentar un
carpóforo generalmente de formia espatuloid,e y el himenóíoro de tipo
meruloide; lia pequenez de las esporas diferencian esta especie1 dé las
demás. El material aquí estudiado concuerda bien con Singer (1960)
quiera citó la especie de Argentina, en bosques tropicales. Singer men-
cionó que el estípite es lateral o suboantral; en el material mexicano se
presenta el estípite lateral!, p.3iro en algunos ejemplares existe un
pseudoestípite dorsal y excéntrico que no mencionó Singar. Creemos
que se trata de variaciones ecológicas que presenta la especie, ya que
esto ha sid,o observado en otras especies afines de géneros, como el caso
de Campan&lla agaricina (Mont.) Lloyd, que puede1 presentar estípite
lateral, central o un pseudoestípite dorsal (según Singer, 1975b). Entre
otras ¿e1 las características no mencionadas POT Singer (1960) está el
carácter de las paredes gruesas, presentes en la hifas d,e la trama del
píleo, en las céluilas del epicutis del píleo y en las de la trama del
estípite.

En cuante» a las medidas de las estructuras microscópicas, según
Singer ( 1 9 6 0 ) , las esporas son de 4-4.8 x 1.8-2.2 mieras, los basidios
de 16 x 4-4.8 mieras, los ¡cistidios himeniales de 28-60 x 6.5-23 mieras,
los pileocistidios d,e 34-36 x 8-9.5 mieras, las célula® del epicutis dé
14-18 x 8 mieras y los caulocistidios de 13-42 x 4.7-14 mieras.

Una especie muy afín a &. spathularia es Laschia (Campcmella)
meruloides Heim (no Campanilla merititina (Pers.) Sing.). Ambcs
hongos son muy semejantes tanto macroscópicamente como micros-
cópicamente, principalmente en el material mexicano, ya que según
HJeim (1945) Laschia (Campanella) meruíloides presenta estípite late-
ral y un pseudoestípite dorsal en algunos ejemplares, las células d¡ei'
opicutis del píleo son de paredes gruesas como en el material mexicano,
poro el tnmaño de esporas es diferente; la especie de Heim tiene esporas
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de 3-4 x 3-3.5 mieras y más ovoides que en G. spathularia. El hongo de
Heim se podría considerar dentro del géner0 Gl-oiocephala ya que pre^-
senta las características típicas de dicho taxón. En este trabajo se cita
por primera vez G. spathularia de México.

Panus tigrinus (Bull . ex Fr.) Sing., Lilloa 22: 275, 1949

-Lentodium squarmüosum Morg., Jour. Cinc. Soc. Nat.
Hist. 18: 36, 1895

Figs. 1, 39 - 41

Píleo de 10-50 mm d¡e diámetro, convexo, umbilicado a infundibu-
liforme, blanco a amarillento páilido, escuamuloso, con escamas fibrilo-
sas de color café pálido a obscuro. Láminas ligeramente deeurretntes,
blancas a amarillo pálidas, con tos bordes d.entados, normales a amas-
tomosadas, formando poros o laberintos. Presenta un velo delgado
levemente algodonoso', que cubre las ¡láminas d,e los estados juveniles
y que en el adulto desaparecen dejando restos de anillo en el estípite,
que también llega a ser evanescente. Estípite d'3 15-40 x 2-7 mm, bllanco
a amarillo pálido, escuamuloso-flocogio, con escamas de color café
pálido a café obscuro, la base deil estípite es de color café, subuniforme,
adelgazándose hacia la base, sólido, correoso y duro. Contexto blanco
a blanquecino, correoso, d.elgado a subgrueso.

Esporas de 6-8.2 (-9) x 2.5-3.5 mieras, hialinas en KOH, inamiloi-
des, cilindricas, inequiláteras de perfil, lisas, de pared delgada. Basidios
de 28-39 x 4.5-6 mieras, tetraspóricos, hialinos en KOH, claviformes o
con un estrangulármelo en la parte med.ia, esterigmas de 4.5-6 mieras
de< largo. Pleurocistidios y quei'laclstidios 'ausentes. Trama himenofoiral
entrelazada, sistema hifaT amfimítico, con hifas hialinas, de pared
delgada, septadas y de pared gruesa (1-3 mieras) o sólidas, ramificadas,
no septadas, de 1.5-12 (-15) mieras de' diámetro. Subhimenio no dife-
renciado. Trama del píle0 entrelazada, con hifas semejantes a las de la
trama himenoforal, de> 1.5-12 mieras de diámetro. Cutícula del píleo de
hifas postradas, hialinas, pero en las escamas las hifas presentan pig-
mento incrustad» de odlor café amarillento a café rojizo en KOH. Fí-
bulas presente^ en las hifas generativas.

HABITAT: Gregario sobre madera muerta, en matorral semiárido.
En México se ha encontrado en ¡líos Estados de Nuevo León y Sonora.

MATERiIAL ESTUDIADO: México. Nuevo León: Municipio de
Busitamamite, Cañón de Bustamainte, García de León, jul. 10, 197R
'TTNL; ENCB), González Ettzondo, jul. 10, 1978 (UNL: ENCB),
Pérez, jul. 10, 1978 (UNL; EÍNCB), González, afj. 3, 1978 (UNL).
Somera: Canal de Regadío, El Altar. Araiza, ag. 1970 (ENCB; UNL).
E. U. A. Alabama. Carretera Grow Hill a Selma, orilla del Rk> Alabama,
Gusmán 9393 (ENCB; UNL). Michigan: Barrien Co., Shaffcr 608
(MICH; ENCB).
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OBSERVACIONES: Esta especie se caracteriza por presentar un
píleo umbilicado y escuamuloso, con las escamas de color café ama-
rillento a café obscuro, las láminas pueden ser normailies a anormales
(anastomosadas, formando poros o laberintos) coin el borde aserrado y
el estípite central o excéntrico y escuamuloso-flocoso, concoiltor con el
píleo y a veces con un velo que desaparece en e] adulto, dejand,o restos
de un anillo efímero. Estos caracteres ¡Ho diferencian d>3¡ las demás
especies d:el género.

En cuanto al tamaño de: esporas establecido por la literatura estu-
diada, se citan de 5-7.6 x 2.5-4 mieras (Peck, 1909), de 5-8 x 2.5-4
mieras (Munill, 1915b), de 6-7 x 3-3.5 mieras (Kauf fman, 1918), d,e
5.5-8 (-10) x 2.5-3.5 micras (Pilát, 1946), de 7-12 x 3-3.5 mieras
(Kühner y Romagiiesi, 1953), de 6-8 x 2.5-3.5 micras (Romagnesi,
1958), de 7-8 x 3-4 micras (MaubJanc y Viennot-Bourgin, 1959), de
G-8 x 2.5-3 mieras (Ito, 1959 y Yul et al, 1959), de (4.5-) 5-7 x 2.5-3
micras (Horak, 1968), de 6-8 x 2.5-3 micras (Dennis, 1970) y de
7-8 x 3-3.5 micras (Moser, 1978). El tamaño de los basidios también
varía según la bibliografía; según PMát (1946) son de 35-45 x 6-7
micras y según Horak (1968) de' 13.5-19 x 4 micras.

Existe discusión en lo> que respecta a que si Lentodium. squamulo-
suin Morg. es sinónimo de Panus tigrínus o son especiéis separadas.
Según Horak (1968) y Guzmán (1977) LentodAum sqiiamwlosumtiene
láminas mal formadas, anastomosadas, formando poros, poco decurrein-
tes y con un velo delgado levemente algodonoso que cubre las láminas
y desaparece en la fase adulta, caracteres que lo separan de Fanus
tigrinus. Según Pilát (1946) ésta última especie presenta un velo
cortinoid.e que desaparece en ig, fase adulta, pero las láminas son nor-
males. Kauí'fman (1918), Snell (1923) y PiiMt (1946) mencionaron
que Lyman en 1907 cultivó log basidiocarpos de las formas anormales
(L. squamulosum) y nunca cibtuvo las formas normales (P. tigrinus).
Sneilll (1923) efectuó el mismo experimento de Lyman y obtuvo los
mismos resultados, considerando que esto era una evidencia para con-
siderar ambas especies como independientes. Sin embargo, Peck
(1909) y Kauffman (1918) mencionaron que las dOg formas, normal
y anormal a veces se encuentran creciendo juntas en el mismo tronco
y ambas producen esporas iguales, considerándolas como la misma
especie. Singer (3975a ) consideró que L. squamulosum es el producto
d,e una gastepc-mieetización de P. tigrinus. También mencionó que
Rosinsky y Robinson en 1968 hicieron un cruzamiento eintre aisla-
mientos monocarióticos de razas de L. squamulosum y una raza normal
de P. tigrinus señalando una completa intercompatibilidad. De esta
mane'ra, se considera como nombre válid.o al de Panus tigrinus y como
sinónimo el de Lentodium squamulosum.

P. tigrinus es una especie de amplia distribución; se ha encontra-
do en Europa, Asia, África, Norteamérica y Sudamérica sobre troncos
d,e encino, fresno, álamo, sauce, etc. En México se ha encontrado úni-
camente en matorrales semiáridos, observándose que en este tipo de
habitat Se producen en mayor cantidad los carpóforos anormales. Esta
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especie fue citada por Guzmán (1977) como L. squamulosum Morg.
de climas áridos o tropicales secos de México.

PHeurotus dryinus (Pers. ex Fr) Kumm., Fuh. Pilzk. p. 104, 1871

Pigs. 42-47

Píleo de (30-) 100-200 (-350) mm de diámetro, primeramente
convexo, después plano y finalmente deprimido en el centro, blanco a
blanquecino o amarillento muy pálido cuando seco, glabro, margen
enrollado y apendicuiadO'. Láminas decurrentes y anastomosadas en la
base, lamélíulas presentes, todas san blancas y después amarillentas
cuando secas, con el borde liso. Estípite de 60-120 x 30-40 (-60) mm,
excéntrico, corto, grueso, sólido, duro, aterciopelado arriba a pubes»
centei-vilíoso hacia abajo. Velo en la fase juvenil bien desarrollado,
formando un anillo membranoso, blanco, fugaz en la fase aduillta, que-
dando solamente restes incospicuos en el estípite. Contexto grueso en
el centro y delgado en el margen, blanquecino.

Esporas de (9-) 10-14 (-15) x 3-4.5 micras, hialinas o con un
contenido granular en KOH, inamilcides, lisas, de pared delgada, cilin-
dricas a frecuentemente curveadas. Basidios de 30-50 x 6-7.5 micras,
tetraspóricos, hialinos o con un contenido granular en KOH, cilindricos
a claviformes, esterigmas de 4-7.5 micras de largo. Bl'eurocistidios au-
sentes. Queilocistidios de 22.5-37.5 (-45) x 4.5-7.5 mieras, de tipo
metuloide, claviformes, ventricoso-rostradios, fusiformes, algunos capi-
tados, hialinos en KOH y de pared gruesa. Trama himenoforal comple-
tamente entrelazada, con hifas filamentosas, hialinas, septadas y no
septadas, de pared delgada y gruesa (1-3 mieras) e incluso hasta sóli-
das, ramificadas, de 2-10 micras de diámetro. Subhimenio de 10-15
micras de espesor, muy poco diferenciado en los ejemplares viejos, de
tipo filamentoso-ramificado, compuesto de hifas de pared delgada, de
3-6 micras de diámetro. Trama del píleo compltebameinte entrelazada,
con hifas semejantes a las de la trama himenoforal, de 3-8 (-9) mieras
de> diámjetro. Cutícula del píleo de 30-50 micras de grosor, diferenciada
muy poco, con hifas~subparalelas a ligeramente entrelazadas, hialinas
en KOH, septadas o no, de pared, gruesa y delgada, de 2-6 mieras de
diámetro'.

HABITAT: Subgregario a gregario, sobre madera, preferentemente
de encino1, en bosques de encino y de pino. En Méxic0 solamente se ha
encontrado en los Estados de Nuevo León y Michoacán.

MATERIAL ESTUDIADO: México. Michca-cán: Km. 23 de la Ca-
Tretera Morelia a Mil Cumbres, Parque Nacional José Ma. Moretos,
Mares, jul. 1977 (ENCB; UNL). Nuevo León: Municipio de Iturbide,
Buenavista, Agua Blanca, Ruis Contreras, oct. 14, 1979 (UNL; ENCB);
lannttli, oct. 14, 1979 (UNL). E. U. A.: Oregon, Linn Co., Zetter, n°v.
1934 (OSC; ENCB) Holanda: Nourd Holland, Vogelen, Bas 4469 (L;
ENCB); Gerderland, Rutten 113-A (L; ENCB). Alemania: Jardín Bo-
tánico de Berlín, Hennings, nov. 17, 1896 (BSB; ENCB).
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OBSERVACIONES: Esta especie se caracteriza por presentar un
velo bien desarrollado que en 'los adulto^ ,'Wega a formar anillo evanes-
cente y ipor el margen apendieulado. El tamañ0 y fornua de esporas lo
diferencian de P. rickii Bres. y P. lindquistii Sing. que tienen velo, pero
las esporas son más pequeñas.

El material aquí estudiado concuerda con las descripciones de
Lange y Hora (1963), Romagnesi (1967a ) , Pilát (1935), Kühner y
Roniagnesi (1953), Kauffma/n (1918) y Saccard¡o< (1887) quienes la
citaron de Europa, Australia, Ceilán, Siberia y E. U. A., sobre troncos
de árboleg frondosos, como encinos, álamos, hayas, sauces, ofllmos, no-
gales, castaños, etc. y rara vez en troncos de coniferas. Guzmán (1975)
describió P. dryinus de Nuevo León y Sinaloa, sobre1 materiales que
son consideradas como otra especie, la cual será objeto de otro trabajo.
Bata especie se cita por primera vez para el Estado de Michoacán.

Pluteaceae

Volvaritílla plumulosa (Lasch) Sing. sensu Lange (Non Qué!.),
Hlloa 22: 401, 1949

Figs. 48-52

Píleo de 10-25 mm de diámetro, convexo a campanulado, umbo-
nadiO, fibriloso a simiple vista y villcso-flocoso bajo1 illa lupa, blanquecino
a color crema haicia el margen, de color café páüdo en el centro, margen
plicado-estriad'O. Láminas 'libres, de color rosa, co>n el borde liso y
ligeramente de collor crema. Estípite de 12-35 x 1-2 mm, liso a simple
vista, pubescente-flocoso bajo la lupa, blanquecino a de color crema o
de color café pálido cuando seco. Volva membranosa con, bordes
libres de 2-3 lóbulos, gris moreno y flocoso en la superficie externa,
blanquecino y liso en la superíicie iir>terna. Contexto muy delgado,
blanquecino.

Esporas de (5 .2-) 6-8.2 (-9) x 3.7-5.2 (-6) mieras, hialinas o con
tintes rosados en KOH, inamiloides, octn paredes subgruesas (menos de
1 mieras), lisas, subglobosas a elipsoides. Basidios de 18-27 (-30) x
7-10.5 mieras, hialinos, de pared delgada, tetraspóricos a veces bispó-
rico, Naviformes, esterigmas de 2-4 mieras de largo. Pleurocistidios de
25-60 x 7.5-24 mieras, hialinos en KOH, de pared delgada, muy variados
en forma, ventrioosos, claviformes, ovoides, lanceolados, a veces bifur-
cados. Queilocistidios de 21-51 x 7.5-22.5 mieras, hialinos en KOH, de
pared delgada, iguales en forma que los pleurocistidlcis. Trama himeno-
foral inversa, con hifa s hialinas, de pared delgada, de 2-24 micrag de
diámetro. Subhimenio pseudoparenquimatoso, de 15-22.5 mieras de
grosor. Trama d,el píleo con hifas entrelazadas, hialinas, de pared del-
gada, d,e 2-30 mieras de diámetro. Epicutis del píleo de hifas postradas,
hialinas a amarillentas en KOH. de 3-34.5 ( -45) mi-cras de diámetro,
l u f a s laticíferas presentes en la trama himenoforal y del píleo. Fíbulas
•uisentes.
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HABITAT: Gregario a disperso sobre suelo de jardines eai zonas
templadas. En México se ha encontrado únicamente en el Estado de
Nuevo León.

MATERIAL ESTUDIADO: Nuevo León: Municipio de San Nicolás
de los Garza, Colonia Las Puentes, González, abr. 11, 1979 (UNL;
BNCB); González, jun. 11, 1979 (UNL; ENCB)

OBSERVACIONES: Esta especie se caracteriza por presentar eil
píleo blanquecino hacia el margen y de oolor café pália,o en el centro, el
margen plicado-estriado, estípite pubescente-í'locoso, separándose así
de V. pusilta (Pers. ex F>r.) Sing. que presenta el píleo enteramente
blanco o grisáceo en el centro y el estípite liso; de V. alachuana (Murr.)
Shafíer que presenta el píleo coloreado en el centro, pero eli margen no
es estriado y el estípite es glabro; de V. pubescentipes (Pk.) Sing. y
V. hypopithys (Fr.) Shaffer que presentan el píleo enteramente blanco
y escuamuloso, el margen no estriado y el estípite pubescente-floeciso,
según la bibliografía consultada (Kühner y Romagnesi, 1953; Heim,
1936; Shaffer, 1957; Heinemann, 1975; Simger, 1975a; Moser, 1978).
Sin embargo, existen confusiones taxonómicas al respecto, ya que en el
género Volvariella se han utilizado principaílmente características ma-
croscópicas para separar las especies, sin considerar una posible relación
de las variaciones ecológicas que pueden ocurrir em una sola especie. A
este respecto, Shaffer (1957) hizo ver que V. púsola y V. hypopithys
pueden no ser tan distintas como lo indica la clave, ya que la relación
entre las dos es muy significativa.

Kühner y Romagnesi (1953) mencionaron que Volvaria párvula i.
primaria Fries, tiene píleo seco, sedoso, blanquecino y el mamelón más
obscuro y que es muy semejante a V. plumulosa de Lange y que Quélet
atribuyó a V. plumulosa de Lange y que Qjuéllet atribuyó a
V. plumulosa un píleo totalmente blanco, lo cual haría que
cayera en sinonimia con y. loveiana y V. hypopithys. Singer (1962,
1975a) consideró Volvariella plumulosa en el sentido de Lange, como
una especie bien diferenciada, ya que anteriormente (1949) dich0 autor
se basó en el sentido de Quélet, por lo que Shaffer (1957) consideró V.
plumMlosa (Lasch ex Oudemams) Sing., sensu Quél. como un sinónimo
de V. hypopithys Y Singer (1962, 1975a) interpretó esta última como
sinónimo de V. pubescentipes. Las medidas de esporas del material
mexicano concuerdan bien con las Ktühner y Romagnesi (1953) que
son de 6-7.5 x 3.5-5 (-5.7) mieras y con M-cser (1978) que son de 6-7
x 4-4.5 mieras.

Esta especie se cita por primera vez de México; solamente se
conocía de Europa, creciendo en los jardines bajo la hierba.

Volvariella villosavolva (Lloyd) Sing., Lilloa 22: 401, 1949

Figs. 53-57

Píleo de ± 35 mm de diámetro, expandido a plano, subumbonado,
seco, fibrilosio-rimcso a agrietado radaalmente, observándose el contexto
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entre las grietas, de color café obscuro en el centro y café grisáceo
hacia el margen, el cual es estriado. Láminas libres, moderadamente
juntas entre sí, de color rosa, con el borde entero y liso1. Estípite
de ± 50 x 3 mm, blanco a de coilíor crema cuand,o fresco, de color
café amarillento cuand,o seco, pubescente e<n el ápice bajo la lupa, glabro
hacia la base. Volva de ± 10 mm de alto, con los bordas 'libres, bilobu-
líada, superficie externa blanquecina, pruinosa, con vellosidades cortas,
blanquecinas, en ciertas partes tiene pelos miceliares largos y blanque-
cinos, superficie interna blanca, glabra. Contexto d,elgado y blanco.

Esporas de (5.2-) 6-7.5 (-8.2) x 4-4.5 (-5.2) mieras, hialinas o con
tintes rosados en KOH, inamilbides, lisas, de pared subgruesa (menos
de 1 micras), subglobosa a elipsoides. Basidios de 16-25.5 x 6-9 micras,
hialinas, de pared delgada, tetraspóricos, com esterigmas d¡e 1.5-3.5
micras de largo. Pleurccistidics de 27-60 x 10-22.5 micras, hialinos, de
pared delgada, claviformes, ovoides, subcapitados, a veces ventricoaos
y ventricoso-rostrados. Queilocistidios de 27-60 x 7.5-24 micras, hiall-
nos, de pared delgada, claviformes, ovoides, a veces ventricosos o
vetitricoso-rostnados. Trama himenoforal divergente, con lufas hialinas,
de pared, delgada, de 3-20 micras de diámetro, con hifas laticíferas pre-
sentes. Subhimenio de 10-20 mieras de grosor, pseudoparenquimatcsio.
Trama del píleo entrelazada, con hifus hialinas, de pared delgada, de
2-24 micras de diámetro y com hiías laticíferas. Epieutis del píleo con
hifas postradas, no gelatinizadas, hialinas a de color café amarillento o
café rcjizo en K)OH, de1 2-27 micras de diámetro y con hifas laticíferas.
Fíbulas ausentes.

HABITAT: Solitario a disperso, en mantillo de bosque de encinos.
En México aclámente se ha encontrado en eli Estado de Nuevo León.

MATERIAL ESTUDIADO: Nuevo León: Municipio de Santiago, El
Cercado, Ladera sur del Hotel Cola de Caballo, Guarnan 7574 (ENCB).

OBSERVACIONES: Esta especie se caracteriza por presentar el
píleo de color café obscuro en. el' centro y café grisáceo hacia el margen,
oosn la superficie fibrilosa-rimosa y por los largos pelos miceliares
blancos en la superficie externa de .'la vo-lva, diferenciándose así de
Volvariella taylom (Berk.) Sing. y V. lepiotospora Shaffsir en que la
volva es aterciopelada, pero carece de tos largos pe'log miceliares. El
material aquí estudiado concuerda con la descripción de S'hlaffer
(1957) quien citó este hongo de los Estados de Virginia y Michigan,
E. U. A., creciendo sobre humus en un bosque deciduo, sin embargo,
describió esporas ligeramente más pequeñas (5.7-7.3 x 3.6-4.6 miaras).
Heineirann (1975) consideró con cierta dud.a esta espacie de África,
mencionando que el carácter de los pelos miceliares de la volva no es
de gran valor taxonómico, ya que ésta va a depender de las condiciones
de humedad y crecimiento. Lloyd (1899) y Murrill (1917) mencionaron
que los pelos miceliares blancos de la volva desaparecen en los ejem-
plares secos y que las esporas son globosas, de 5 micras de diámetro'.
Lloyd (1899) describió esta especie en el género Volvaria Kumm., el
cual está invalidado, ya que De Candolle en 1805 había descrito un
género de liquen cocn el nombre de Volvaria (Shaffer , 1957).

Murrill (1917) consideró esta especie como Volvariopsis villosa-
volva (Lloyd) Murr. Dicho génaro fue descrito por Murrill (1911c)
basándose en Volvarwpsis volvucea (Bul-1.) Murr. Sin embargo, el gé-
nero de Murrill es sinónimo de Vctovariella Spag., como lo hicieron ver
Singer (1975a), Shaffer (1957), Horak (1968) y Moser (1978) por el
principio de prioridad, ya que S'pegazzini an 1899 describió el género
Volvariella (basándose en V. argent-ina Speg.).

Volvariella viUosavolva es citada por primera vez de México; sólo
se conocía de E. U. A. y de África.

Agaricaceae

Lepiota cristata (Bolt. ex Pr.) Kumm., Fuh. Pilzk. 1871

Figs. 58-62

Píleo1 de 15-30 mm de diámetro, convexo a plano, umbonado, de
color café rojizo en el centro, el cual se agrieta en escamas de color
café rojizas, mostrando el) contexto blanco, margen blanco, no- estriado.
Láminas libres, blancas, muy juntas, ecn el borde crenado. Estípite de
30-45 x 1.5-2.5 mm, blanco a de color crema, hueco, adelgazándose hacia
el ápice, fibriloso bajo el anililío, liso hacia el ápice. Anillo membranoso,
blanco y superior. Contexto muy delgado, blanco.

Esporas de 6-8.2 (-9) x 3-3.7 micras, hialinas eti KOH, pseudo-
amiloides dando una coloración roja en soüución d.e Melzer, de1 pared
delgada, elípticas en vista frontal y con una protuberancia suprahilar
que le da apariencia da un triángulo o de una cuña en vista lateral.
Basidios de 19.5-25.5 x 5-7.5 mieras, hiaillinos en XOH, tetraspóricos,
claviformes, con esterigmas de 3-4.5 mieras de largo. Pleurocistidios
ausentes. Queilocistidios de 24-45 x 7.5-13.5 micras, hialinos, de pared
delgada, claviformes, algunas veces capitados o subcapitados. Trama
himenoforal paralela, con hifas hialinas en KOH, de pared d.elgada, de
1.5-10.5 micras de diámetro. Subhimenio iilamentoso ramificado, poco
desarrolladlo, de 4-7 micras de grosor. Trama del píleo con hifas dis-
puestas radialmente, hialinas, de pared delgada, da1 2-15 mieras de
diámetro. Epieutis del píleo himeniíorma1 en el umbo y en las escamas
y can hifas postradas dispuestas radialmente en el margen y entre Jas
escamas, en la paite hime>niforme con células claviformes, vesiculares,
a veces capitadag y subcapitadas, de (15-) 18-33 (-39) x 7-15 (-16.5)
micras, amarillentas a de color café rojizas, de pared delgada. Cutícula
del estípite con hifas postradas, dispuestas paralelamente, hialinas, de
pared delgada, de 2-15 mieras d,e diámetro. Fíbulas presentes ©n todas
las hifas.

HABITAT: Solitario a disperso sobre mantillo en bosques de
piíno-enicino y de coniferas. En México se ha encontrado en los Estados
de México, Colima, Hidalgo, Michoacán, Nuevo León y Veracruz.
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MATERIAL ESTUDIADO: México. Estado de México: Carretera
Toluca-Ixtapan de la Sal, entre Vilfla Guerrero y Tenancingo, Trujillo
29 (ENCB). Hidalgo: Alrededores de El Mineral del Chico, Morales 41
(ENCB). Michoacán: Municipio de Pátzcúaro, cerca de Pátzcuairo, La
Tzipecua, Mapes 21 (ENCB). Nuevo León: Municipio de Santiago,
Puerto Genovevo, Garda, ag. 14, 1979 (UNL). Hungría: Mts. Budai,
Mt. Csuschegy, Bohus & Bobos, sept. 8, 1969 (BP; ENCB).

OBSERVACIONES': Esta especie se caracteriza por presentar epi-
cutis himeniforme', esperas con urna protuberancia suprahilar dándote
forma de cuña o triángulo y por tener el píleo umbonado con el centro
de colon- café rojizo que se rompe en escamas o aereólas, que la dife-
rencian de las demás especies del género. L. cristata al1 parecer es una
especie boreal ya que sólo ha sido citado del Hemisferio Norte, en Eu-
ropa, Japón, E. U. A. y México. El material estudiado concuerda bien
con la literatura revisada (Kühner y Romaginesi, 1953; Kauff'man,
1918; Horak, 1968; Imazeki et al, 1970 y Moser, 1978).

Horak (1968) consideró el género Lepwtula (Maire) Loquin ex
Horak caracterizado por el «plcutis himenifcirme y como' especie típica
a Lepiotula cristata (Fr.) Loquin ex Horak. Dicho género, Singer
(1975a) lo consideró como sinónimo de Lepiota.

Esta especie fue citada en México por Murrlll (191la) de Colima
y Veracruz. En el presente trabajo se1 cita p>or primera vez de los
Estados de México, Hidalgo, Michoacám y Nuevo Leóin.

Cortinariaceae

G-ymnopilus aeruginosus (Pk.) Sing., Lilloa 22: 560, 1949

Figs. 63-70

Píleo de 20-60 mm de diámetro, convexo a plano-convexo, verde
oliváceo a aeruginoso, a veces de color café ferruginoso, manchándose
de verde oliváceo, fibri'Hoso-escamoso, llegando a ser escamcso-aereo-
lado, las escamas son de coilioir. café rojizo. Láminas adheridas a ligera-
mente decurrenta-s, de color café anaranjado a café ferruginoso. Estípite
de 25-60 x 3-7 ( -22 ) mm, de color café amarillento a café obscuro,
estriado longitudinalmente, fib piloso, adelgazándose hacia el ápice, en
algunos ejemplares con la base bulbosa. Veto bien desarrollado en forma
de una tela aracnoide, dejando un anillo en algunos 'ejemplares, el cual
es fugaz en el adulto, quedando solamente restos ein el ápice del estípite.
Contexto delgado a subgrueso, blanquecino a amarillento cuando seco.

Esporas de 6-8.2 (-9) x 4-5 mieras, de color café amarillentas a
café rojizas en KOH, pseudoamiloides, cambiando a amarillo pálido en
solución dis Me'lzer, finamente verrugosas, de pared doble, elipsoides
en vista frontal e inequiláteras de perfil. Basidios de 18-30 x 4.5-6
mieras, hialinos a de color café amarillentos en KOH, de pared delgada,
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tetraspóricos, claviformes a utriformes, con esterigmas de 3-6 mieras
de largo. Basididdog de 17-23 x 5-8 mieras, de color café amarillento
a café rojizo en KOH, claviformes. Pleurocistidios de 19.5-30 x 4.5-7.5
mieras, escasos, hialinos a de color café amarillento en KOH, de pared
delgada, ventricosos a subcapitados. Queilocistidice de 20-40.5 x 4.5-7.5
(-9) mieras, hialinos a de color café amarillentos en KOH, de pared
delgada, capitados, subcapitados, a veces ventricosos. Tiranía himeno-
foral paralela a subparalela, con hitas hialinas a amarillentas en KOH,
de pared deilígada, de 2-22.5 mieras de diámetro. Subhimenio con célu-
las globosas y ramificadas, poco desarrollado, d,e 6-12 mieras de grosor.
Trama del píleo ocm Mías entrelazadas, hialinas a amarillas en KOH,
de pared dellgada, de 3-22.5 (-27) mieras de diámetro. Epicutis
del píleo d,e hifas postradas, de cotor café amarillentas en KOH, sub-
paralelas a entrelazadas y en las escamas oo¡n pigmento incrustado de
color café amarillento a café rojizo. Pilocistidio>s ausentes. Cutícula del
estípite con hifas postradas, hialinas a amarillentas en KOH, de pared
delgada, de 2-20 mieras de diámetro. Caulocistidios de 26-67.5 x 4.5-7.5
mieras, presentes en el ápice del estípite, hialinos a de color café ama-
riil'lento en KOH, de pared delgada, cilíndrieo-claviformes a ventricosos,
encontrándose en grupos o dispersos. Hifas laticíferas y fíbulas pre-
sentes en todas las partes del cuerpo fructífero.

HABITAT: Disperso a gregario sobre troncos en bosques de
encino-pino. En México se ha encontrado en el Estado de1 Nuevo León.

MATERIAL ESTUDIADO: Nuevo León: Municipio de Garza Gar-
cía, Chipinque, Valenzuela 101 (UNL; ENCB); Santos, ag. 22, 1980
(UNL); Benítez, nov. 18, 1979 (UNL; ENCB).

OBSERVACIONES: Esta especie se caracteriza por presentar el
píleo aeruginoso a de color café anaranjado, manchándose de verde
oliváceo, escamoso-aereolado, en el tamaño y ornamentación de las
esporas y en -lia presencia de pleurocistidios y caulocistidios, que la di-
ferenciain de las demás especies del género. El material mexicano con-
cuerda bien con la literatura revisada (Hesler, 1969; KauWman, 1918;
Peck, 1890; Overholts, 1924b; Ito, 1959; Imazaki y Hongo, 1971;
Imazeki et al., 1970) que la citan de E. U. A. y Japón, creciendo en
madera muerta de bosques mixtos y de coniferas. Peck (1890) descri-
bió esta especie como Pho<Rota aeruginosa Pk. mencionando que el
velo forma un ligero anillo lacerado, submembranoso y evanescente'.
Kauffmam (1918) y Overholts (1924b) consideraron también la espe-
cie en el género Pholiota y con las mismas características. Singer (1949)
la pasó al género Gymmopllus por el color y ornamentación de las es-
poras. Singer (1962, 1975a) consideró esta especie en la sección
Annulati Romagnesi, por tener un anillo bien desarrollado y persis-
tente. Sin embargo, Hesler (1969) describió esta especie con un velo
aracnoide y fugaz sin anil:lo persistente.

En cuanto al! tamaño d,e esporas de G. aeruginosus citadas en la
literatura, según Peck (1890) son de 7.6-8.9 x 4-5 mieras, según
Kauffman (1918) de 6-8 x 3-4.5 mieras, según Overholts (1924b) de
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6-7.5 x 3.5-4.5 mieras, segúm Ito (1959) de 6-9.5 x 3.5-6 mieras, según
Stuntz e Isaacs (1962) de 7.5-9 x 4-5.5 mieras, según Hesler (1969)
de 6-8.5 (-9) x (3.5-) 4-5 mieras, según Imaseki et al. (1970) e
Imazeki y Hongo (1971) d.e 7.5-8.5 x 4-5 mieras.

Kauffman (1918), Overholts (1924b) y S'tuntz e Isaacg (1962)
citaron esta especie sin pleurocistidics. Hesler (1969) la citó con pleu-
rocistidiog escasos de 23-35 x 5-7 mieras. Stuntz e Isaacs (1962) cita-
ron la trama himenoforal entrelazada con hifas de 3.5-8.5 mieras de
diámetro, sin embargo, Hesler (1969) describió la trama himenoforal
subparalela, con hifas d,e 5-12 (-25) mieras de diámetro. G. aeruginosus
sa1 registra por primera vez en México, sollo se había citado de E. U. A.
y Japón.

Gymnopilus rugulosus Valenzuela. Guzmán & Castillo sp. nov.

Figs. 71-75

Píleo usque ad 180 mm lato, convexo dein applanato vel depre-
ssus, brunneus ruber, fibrilloso squamuloso vel squamoso. Lamellae
admatis vel -díecurrentibus, brunneo ferrugineis. Stipite usque ad 350 x
30 mm. Velum conspicous. Sporis 8-9.7 (-10.5) x 7.5-9 miera, dextri-
noidae, fortiter verrucoso. Pleurocystitdiis 22.5-30 (-34.5) x 4.5-9
micro, ventricosis vel capitatis. CheilocystidiAs 22.5-45 (-52) x 7.5-13.5
(-15) miera, capitatis vel suboapitatís. Caulocystidiis 45-90 x 6-10.5
miera, capitatis vel ventricosiis. Ad lignum. Typus: Lopes s. n. Prope
Veracrus, México (ENGB).

Píleo de ± 180 mm de diámetro, convexo a más o menos plano-,
deprimido ¡en el centro, de color café rojizo, superficie fibriloso-esicua-
mulosa a escamosa, escamas de color café obscuro. Láminas adheridas
a decurremtes, de color café ferruginoso, con bordes lisos. Estípite á>&
± 350 x 30 mm, fibriloso, adelgazándose hacia el ápice, sólido, de color
café amarillento a café rojizo. Velo bien desarrollado, dejando restos
de anillo en «1 estípite muy inconspicuos, que desaparecen en e;] adulto.
Contexto más 0 menos grueso, amarillo.

Esporas de 8-9.7 (-10.5) x 7.5-9 mieras, d,e color café rojizo en
KOH, pseudoamiloides, cambiando a amarillo pálido en solución de
Meílzer, con verrugas grandes y conspicuas, d,e 0.8-1.5 mieras de alto,
con doble pared, subglobosas a ampliamente elipsoides en vista frontal
e inequiláteras de perfil. Basidios de 20-34 x 4-8 miicras, hialinos com
contenido granular o de color café amariUtentoi a café rojizo en KOH,
de pared delgada, mono, bi y tetraspóricos. Los basidios monoi y bispó-
ricos son escasos y con esterigmas de 9-13.5 mieras de largo y los
basidios con 4 esporas son abundantes y con esterigmas de 4-7.5 mieras
de largo; claviformes, con un estrangulamiento en la parte media.
Plleurocistidios de 22.5-30 (-34.5) x 4.5-9 mieras, hialinos a de color
café amarillento en KOH, de pared delgada, ventricosos, a veces capi-
tados a subcapitados. Queilocis'tidios de 22.5-45 (-52) x 7.5-13.5 (-15)
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mieras, hialinos a de color café amarillento en KOH, As pared delgada,
capitados, subcapitados, a veces claviformes, algunos se observan ra-
mificados irregullarmente. Trama himenoforal subparalela, con hifas
hialinas a de color café amarillento o calé rojizos en. KOH, de pared
delgada, de 2-18 mieras de diámetro. Subhimenio con células globosras
y ramificadas, poco- desarrollado, de 9-15 mieras de grosor. Trama del
píleo entrelazada, con hifas hialinas a de color café amarillentas en
KOH, as pared delgada, de 2-18 mieras d.e diámetro*. Epicutis del píleo
con hifas postradas, de pared delgada, con grupos de hifas semierectas
que forman las escamas con pigmento incrustado de color café obscuro;
con pigmento incrustado de color café amarillento o café rojizo en las
hifas postradas. Pileocistidios ausentes. Cutícula del estípite con hifas
postradas, hialinas a de color café rojizo en KOH, de pared delgada, en
alguna hifas se observa pigmento incrustado de color café rojizo, de
2-20 mieras de diámetro. Caulocistidios de1 45-90 x 6-10.5 mieras, hia-
linos a de color café amarillento' o café rojizo, dg pared delgada, dis-
persos y escasos en el ápice del estípite, capitados a subcapitados, a
veces ventricosos. Fíbulas presentes en todas las hifas.

HABITAT: Solitario sobre madera enterrada em un bosque m>e$ó-
filo de montaña. Solamente conocido en el Estado de V0racruz.

MATERIAL ESTUDIADO: Veracruz: Carretera Naolinco-Misantla,
10 km. al norte de Paz Enríquez, López, sept. 21, 1975 (HOLOTIPO,
ENCB; ISOTIPOS, XALUV y UNL).

OBSERVACIONES: Este hongo se caracteriza por el gram tamaño
del carpóforo, por tener esporas con escamas grandes, por el tamaño
de esporas y la presencia de pleurocistidios y caulocistidios, caracteres
que lo relacionan con G. imperialis (Speg.) S'ing., G. fulgens (Fabre
& Maire) Sing., G. pampeanus (Speg.) Sing. y G. suberis (Maire)
Sing. De G. imperialis se separa porque éste no tiene pleurocistidjos ni
caulocistidios y las hifas de la trama himenoforal son de menor diáme-
tro y las de la cutícula del pilleo son de pared, gruesa. De G. fulgens se
diferencia porque presenta pileocistidios y tiene la trama del píleo ra-
dial. De G. pampeanus se separa por carecer d.e pleurocistidiog y las
hifas de illa trama himenoforal son de mienoT diámetro y las hifas del
píleo tienen un diámetro de 2.5-8 mieras. G. súberes se caracteriza
porque1 las esporas son d,e menor diámetro (6-9 x 3.5-5 mieras).

Gynmopilus subearlei Valenzuela, Guzmán & Castillo sp. nov.

Figs. 76-82

Píleo 10-50 mm lato, conicus vel convexo,, luteus-aurantiacus,
squamoso vel squarruloso. Lamellae adnatis, brunneo ferrugineis. Sti-
pite 20-55 x 3-14 mm, subalbidum vel subflavus. Velum arachnoideum
crassum. Sporis (6-) 6.7-8.2 (-9) x 4.5-5.2 miera, dextrinoi(Hae, subve-
rrucosis. PTeurocystidiis 18-27 x 6-7.5 miera, ventricosis. Cheilocystidiin
15-27 x 4.5-9 miera, capitatis vel subcapitatis, vel ventricosis vel
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rostratis. CaulocysUdiis 30-60 (-90) x 6-10 (-12) imcra, Glavatis,
rarius ventricos-ls. Ad lignum. Typus: Queman 11648-A. Prope Jalisco^
México (ENCB).

Píleo de 10-50 mm de diámetro, cónico a convexo, amarillo a ama-
rillo anaranjado, escamoso a esquarroso, a veces rimoso-aereolado, geco.
Láminas adheridas a subadheridas, a veces continúan como líneas hacia
el estípite, de co'lor café anaranjado a café ferruginoso. Estípite d,e
20-55 x 3-14 mm, blanquecino a amarillento, fibriloso, adelgazándose
hacia el ápice, con urna base subbulbosa, hueco. Veto bien desarrolla-
do, dejando en los estadios juvenil P'S un anillo bien diferenciado que
es evanescente en el adulto, quedando solo restos inconspicuos. Con-
texto delgado a más o menos grueso, amarillo, con olor fúngico.

Esporas d,e (6-) 6.7-8.2 (-9) x 4.5-5.2 mieras, de color café ama-
rillentas a café rojizag en KOH, pseudoamíloides, cambiando a
amarillas en solución de M>elzer, finamente verrugosas, con doble
pared, elipsoides en vista frontal e inequiláteras d,e perfil. Basidios de
19.5-33 x 6-7.5 mieras, hialinos a de color café amarillentos en KOH,
bi y tetraspóricos, claviformes a utriformes, con esterigmas robustos
de 4.5-6 mieras de largo y 1.5-3 mieras de grosor. Basidiolos die
15-27 x 4.5-9 (-10.5) mieras, claviformes, de color café amarillento a
café rojizo en KOH, de pared d,el'gada, abundantes. Pleurocistidios de
18-27 x 6-7.5 mieras, hialinos a de color café amarillento! pálido, de
pared delgada, vejitricosos, a veces mucronados. Queilocistidios de
15-27 x 4.5-9 mieras, hialinos a de color café amarillento, de pared
delgada, capitadjos a subcapitados, a veces ventricosci-rostrados. Trama
himenoforal subparalela, con hifas hialinas a de color café amarillento,
de pared delgada o gruesa, de 1.5-3 mieras de grosor, de 3-34 (-45)
(-52) mieras de diámetro. Subhimenio poco diferenciado, con células
globosas y ramificadas, de 8-15 mieras de grosor. Trama del pilleo en-
trelazada, con hifas hialinas a de co'lor café amarillento, de pared del-
gada o gruesa (1-3 mieras de grosor), d,e 3-30 (-40) mieras de
diámetro. Epicutis del píleo con hifas postradas, entrelazadas, hialinas
a de color café rojizo, las hií'as de las escamag con pigmento incrustado
de color café rojizo. PileocistidiO'g ausentes. Cutícula del estípite con
hifas postradas, paralelas a subparalelas, hialinas a de color café
amarillento, de pared, delgada y gruesa (1-3 micras de grcsor), de 3-27
(-33) mieras de diámetro. Cau'locistidio¡s de 30-60 (-90) x 6-10 (-12)
micras, presentes en el apios1 del estípite, hialinos 3, de color café ama-
rillento, d,e pared delgada, claviformes, capitados, subcapitados, o ven-
tricosos, encontrándose' en grupos o a veces dispersos. Hifas laticíferas
escasas en la trama himenoforal y del píleo y abundantes en la cutícula
del estípite, de colon1 café amarillento a café rojizo en KOH. Fíbulas
presentes en todas las luías.

HABITAT: Gregario sotore madera muerta isn el bosque tropical
perennifolio perturbado. Se conoce solamente en el Estado de1 Jalisco.

MATERIAL ESTUDIADO: Jalisco: Carretera Manzanillo-Puerto
Vallarta, Oeste de la Bahía de Tenacatitla, Bahía de La Manzanilla,
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Gusmún 11648-A (HOLOTIPO, ENCB; ISOTIPO, UNL), Guzmán
11644-A (ENCB; UNL). Carretera Manzanirlo-Puerto Vallarta, Bahía
de Barra ds Navidad, Zona Melaque, cerca de San Patricio, Guzmán
11637 (ENCB; UNL).

OBSERVACIONES: Esta especie se caracteriza poír presentar las
hifas de la trama himenoforal y del píleo muy anchas y con paredes
delgadas y gruesas, así como también por el tamaño de esporas, pre-
sencia de pleurocistidios y caulocistidios; siguiendo a Hesler (1969),
es afín a G. aeruginosus (Pk.) Sing. pero se difiéremela ponqué el píleo
se mancha de< verde oliváceo, por tener las hifas de la trama himeno-
foral y del píleo con pared delgada y crecer solamente en bosques de
coniferas y de pino-encino. Es afín también a G. magnus (Pk.) Murr.
pero se diferencia en la ausencia de pleurocistidios y caulocistidios y
tiene las esporas de mayor tamaño (7.5-10 x 5.5-7 mieras). Es tam-
bién afín a G. sapineus (Fr.) Maire, pero se separa porque presenta
pileocistidios y trama del píleo radial y crece en bosque d,e coniferas.
También es afín a G. aurantiacus Hesler, pero se distingue porque
tiene pileocistidios y la trama himenoforal con hifas de pared d,elgada
y de 5-11 micras de diámetro y socamente crece en bosque^ de conife-
ras. Siguiendo a Moser (1978) esta especie es afín también con
G. flavus (Bres.) Sing. que presenta esporas de menoir tamaño (5-5.5 x
3.5-4 mieras).

El material estudiado en el presente trabajo corresponde al que
Guzmán (1977) consideró como G. earlei Murr. del cual se diferencia
por presentar esporas inamiloides, trama del píleo radiad y ausencia
de caulocistidios.

Russula olivácea (Schaef. ex Secr.) Fr., Epicr. p. 356, 1838

Figs. 83-89

Píleo de 50-160 mm de diámetro, convexo a planoconvexo o casi
plano, con el centro deprimido, guinda rojiz0 o guinda brillante a
guinda gris metálico, a veces manchado de oliváceo, con la superficie
lisa a agrietada. Láminas adheridas, amarillo cremoso, con el borde
liso y anastomosado en la unión con el estípite. Estípite de 60-150 X
15-50 mm, robusto, sólido a esponjoso, blanco manchado de rosa, liso
a rugoso y a veces agrietad.o. Contexto grueso, quebradizo-, blanco.
Esporada amarilla.

Reacciones químicas. El fenol al 2 % es positivo en el contexto del
píleo y estípite, manchándose de rojo grosella. El FeSO4 al 10% y el
NH4OH son negativos.

Esporas de (7.5-) 8.2-11 (-12) (-13.5) x 6.5-9 (-10.5) micras,
hialino-amarillentas en KOH, amiloides, subgloibosas a elipsoides, equl-
nuladas, con grandes espinas cónicas que miden 0.9-1.5 micras de alto,
c>on ¡líneas d,elgadas que comunican a las espinas y líneas gruesas for-



94 Bol. Soc. Mex. Mic. 15, 1981 Bol. Soc. Mex. Mic. 15, 1981 95

madas por cadenas de espinas, no forma retículo ni subretículo verda-
dero. Apéndice hilífero de 1.5-2 x 1-1.5 mieras, con la base amiloide.
Basidios de 40-67.5 x 10.5-13.5 mieras, hialinos en KOH, cía vi formes,
tetraspóricos, esterigmas de 4.5-10 mieras de largo. Macrocistidjos de
67-120 (-130) x 9-15 mieras, claviformes, fusoides, ventricosos, a veces
mucronados, de pared delgada hialinos a amarillentos en KOH, se
proyectan más allá de los basidic.s en 20-45 mieras; reacción. en sulfo-
vanilina de color rosado. Trama himienoforal heterómera, con esfero-
cistos hialinos, de 12-25 mieras de diámetro, oon hifas hialinas en KOH,
de pared delgada, de 3-7.5 mieras de diámetro, y las hifas laticíferas
muy abundantes. Trama del píleo igual que la trama himenoforal. Eipi-
cutis del píleo de 150-300 micras d,e grosor, de tipo tricodermio, con
hifas erguidas, hialinas en KOH, de pared delgada, con células termí-
nalas sublageniformes, mucronadas o íiliforme-agudas, todas embebi-
das en una capa gelatinosa con pigmento rojizo disuelto Subcutig del
píleo .con hifas subparalelas a ligeramente entrelazadas, hialinas, de
pared delgad,a, de 3-8 micras de diámetro. Cutícula dad. estípite de
120-150 micras de grosor, con hifas subparalelas a ligeramente entre-
lazadas, lag terminales erguidas, laxamente dispuestas, hialinos en
KOH, de pared delgada, de 3-7.5 micras de diámetro. Fíbulas ausentes.

HABITAT: Solitario a disperso an mantillo de bosques de1 pinos y
abetos. En México se ha encontrado en los Estados de México, Hidalgo,
Tlaxcala, Veracruz y del Distrito Federal.

MATERIAL ESTUDIADO: México. Distrito Federal: Ciudad de
México, Mercado La Merced, Vetázquez 720 (ENCB; UNL), Chisman
16890 (ENCB). Estado de México: Cerca de Río Frío, Falda Sur del
Telapon, Gusmán 1550 (ENCB); Parque Nacional Miguel Hidalgo, La
Marquesa, Chisman 2534 (ENCB; UNL); Lagunas de Zempoala, Sur de
la Laguna Principal, Guzmán 2067-A (ENCB). Tlaxcala: Carretera
T'laxco-Chinahuapan, cerca del límite con Puebla, Tiopan, Valenzuela
270 (UNL; ENCB). Hidalgo: Parque Nacional El Chico, Las Espigas,
Vargas, ag. 22, 1971 (ENCB; UNL); Parque Nacional El Chico, Las
Ventanas, Guzmán 1312 (ENCB). S'uiza: 15 Kms. al Este de Lausanne,
Oran, Guzmán 9723 (ENCB; UNL).

OBSERVACIONES: Esta especie se caracteriza porque el contexto
reacciona al Fenol al 2%, manchándose de rojo grosella y por el ta-
maño y tipo de ornamentación de las esporas, que la diferencia de
Russula alutacea (Pers. ex Fr.) Fr. sensu Melzer-Zvara, que tiene
esporas más pequenas (7.7-10 (-10.7) x 6.5-8.5 micras), con. espinas
hasta 0.75 micras de alto y las ornamentaciones de tipo subreticulado.
El material mexicano concuerda con las descripciones de Maublanc y
Viemnot-Bourgiai (1959), Kühner y Romagnesi (1953), Blum (1962),
Lange y Hora (1963), Romagnesi (1967b) , Marchand (1973) y Moser
(1978) , que la citaron de Europa, en bosques de coniferas y mixtos.

El tamaño de las esporas citado por la literatura revisada es el
siguiente: Maublanc y Viennot-Bourgin (1959) de 10-13 x 8-12 micras;
Guzmán (1961) de 8.2-12 x 7.5-12 micras; Lange y Hora (1963) de

8-10 x 7-8 micras; Romagnesi ( I967b) de (7.7-) 8-11.2 (-12) x (6.7-)
7-8.5-9.2 (-10) micras; Marchand (1973) de 8-12.5 x 7-10 micras y
Moser (1978) de 8-12 x 7-9 (-10) micras.

Guzmán (1961) citó esta especie de México de bosques de coni-
feras, en los Estados de México e Hidalgo y del Distrito Federal. Tam-
bién fue citada día Veracruz por Welden y Guzmán (1978). En este
trabajo se registra por primera vez del Estado de Tlaxcala y se da una
definición precisa de este taxora.

Protophallacae

Protubera jamaicensis (Murr.) Zeller, Mycologia 40: 644, 1948

Figs. 90-92

Basidiocarpo de 30-35 mm de diámetro, epígeo, sésil, blanco
grisáceo, liso y glabro, con un cordón rizomórfico simple que se rami-
fica. Peridio delgado de menos de 1 mm de grosor, membranoso, in-
ternamente delimitado por una capa gelatinosa de 1.5-2 mm de grosor,
que lo separa de la gleba, pero existen suturas o líneas de la misma
composición del peridio, que comunican la gleba con el peridio, siendo
muy inconspicuas. G'leba gelatinosa, cerebriforme, verde oliváceo, las
cavidades están rellenas por las esporas. Columnela simple, extendién-
dose hasta el centro de la fructificación, con ramificaciones que dividen
la gleba en sectores, gelatinosa.

Esporas de 3.5-4.5 x 1.5-2 micras, subhia'linas a suboliváceas, de
pared delgada, lisas, cilindricas. Basidios de 2-4 mieras de diámetro,
hialinos, de 8 esporas, d.egeneran cuando el hongo madura. Hifas de la
columnela y de la capa gelatinosa que separa la gleba y el peridio, hia-
linas, septadas, con pocas fíbulas, de pared delgada, gelatinizadas, de
2-5 mieras de .diámetro. Hifas del peridio entrelazadas, hialinas en
KOH, de pared delgada, de 2-7 micras de diámetro, con pocas fíbulas.

HABITAT: Subgregario en suelo de bosque mesófilo de montaña.
Se ha encontrado en Méxic0 solamente en el Estado de Oaxaca.

MATERIAL ESTUDIADO: Oaxaca: Carretera Tuxtepec-Ixtlán de
Juárez, cerca de Vista Hermosa, Guzmán 17669 (ENCB; UNL).

OBSERVACIONES: Esta especie se caracteriza por presentar
fructificaciones epígeas, con una columnela simple que se extiende
hasta el centro y de ahí se ramifica, dividiendo ia gleba en sectores,
por el peridio liso, la gleba gelatinosa y por el tamaño de las esporas,
que lo diferencian de p. brunneus (Zel'ler) Zeilier, que tiene um peridio
rugoso con pocas líneas reticuladas, la gleba es menos gelatinosa y las
esporas son de 5-6 x 2.5-3 micras. Las demás especies del género pre-
sentan la columnela ramificada desde la base y son hipógeas.
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El material mexicano concuerda bien con las descripciones de
Murrill (1910), Coker y Oouch (1920) y Zelter (1939, 1949) quienes
la citaron soilamen.be1 de Jamaica, en una selva subtropical. Coker y
Couch (1920) describieron la columnela subgelatinosa y delgada y e^
cordón rizomórfico simple y no ramificado. El tamaño de las esporas
según MuTTíll (1910) es de 3.5 x 1.5 mieras, según Coker y Couch
(1920) de 3.5-4.8 x 1.5-1.8 mieras y según Zeiller (1939) de 3.4-3 x
1.2-1.8 mieras.

Murrill (1910) describió la especie como Protophallus jamaicensis
por el parecido de esta especie con un huevo o estadio juvenil de1 los
t'aláceos. Coker y Couch (1920) y Zeller (1939) siguieron el criterio
de Murrill, pero mencionando que era muy afín al género Protubera.
Zeller (1939) propuso la familia Protophadla'ceae tomamdo como carac-
terística principal las suturas que comunican la gleba coa el peridio e
incluyó tres géneros: Protophallus., Protubera y Olavarula. Sin embar-
go, Zelleu" (1948) reconoció al género Protophallus como sinónimo d'S1

Protubera, .considerando que las diferencias entre ambos eran más
bien específicas que de rango genérico y las transfirió a Protubera,
manteniendo junto con Clavarwla la familia Protophallaceae dentro de
los Hysterangiales. Dring (1964) siguiendo a Zeller en sus observa-
ciones, también consideró Protophallus como sinónimo de Protubera.,
discutiendo la familia Protophallaceae dentro de Jos Fhallales como un
interesante eslabón entre dos Clathraceae e Hymenogastisiraceae. Esta
especie1 se cita por primera vez d,e México.

CONSIDERACIONES' ECOLÓGICAS
DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS

Las 19 especies de hongos anteriormente descritas, se distribuyen
en México desde los bosques torpicales o zonas calientes del país hasta
los de las coniferas en las altas montañas, pasando por los bosques
subtropicales (o mesófilo de montaña) y extendiéndose hasta, l'as zomas
áridas del Norte. En 'la tabla No. 1 se manifiesta la distribución ecoló-
gica d,e las 19 especies a través de los 6 tipos de vegetación considera-
dos. Nótese que dichos hongos está/n, mejor representados en los
bosques de encinos, siguiéndoles en importancia fúngica los bosques
de pinos y los mesófilos de montaña. Del bosque d.e abetos solamente
hay 2 registros (Hygrocybe cantharellus y Russula olivácea) y del ma-
torral xerófilio únicamente1 Panus tigrinus.

En la tabla No. 2 se muestran los principales tipos de sustratos en
donde se desarrollan los hongos estudiados en este trabajo. Ninguna
es de tipo fimícola. Se observa que entre las especies Mgnícolas tenemos:
Fomes sagraeanus, Campanella heterobasidiata, Pleurotus tíryinus,
Panus tigrinus, Gíloiocephala spathularia, Gymnopilus aeruginosus, G.
rugulosus y G-. subearlei. Estas especies pueden ser d,e gran interés
forestad porque degradan la madera y la tranforman a nutrientes que
son más fáciles de aprovecharse por las plantas. Hygrocybe cantharellus
puede crecer sobre madera muy podrida o sobre humus.

Entre las especies terrícolas tenemos a Wynnea americana,
Hygrocybe albtfolia, H. erinensis, Volvarieila plumulosa y V. villosa-
volva. Las especies humícolas son: Hygrocybe cónica, Hygrophorus
occidentales, Lepiota cristata, Russula olivácea y Protubera jamai-
censis.

Ds1 las 19 especies estudiadas solamente 2 son micorrízicas:
Hygrophorus occidentalis y Russula olivácea, según Trappe (1962) y
S'rnger (1975a). Estos h'Cingos se desarrollan en bosques d« zonas tem-
pladas, no así en las tropicales, en concordancia con lo conocido en
México (Guzmán-Dávalos y Guzmán, 1979).

T A B L A N o . 1

Distribución ecológica en México de las especies estudiadas.

I II III IV V VI VII

ASCOMYCETES
S'arcoscyphaceae

Wynnea americana ThaxbeT

BASIDIOMYCETES
PolypCTaceae

Fomes sagraeanus (M'Cmt.) Murr.

HygrophO'raceae
Hygrocybe albifolia Hesler &

Smith) Vaienzuela, Guzmán
& Castillo

H. cantharellus (Schw.) Lange

H. cónica (Scop. ex Fr.) Kumm.

//. erinensis (Dennis) Valenzuela,
Guzmán & Castillo

Hygrophorus ocaidentalis
Smith & Hesler

Trichoilomataoeae
Campanella heterobasidiata Valen-

zuela, Guzmán & Castillo

Gloiocephala spathularia Sing.

Panus tigrinus (Bull. exFr.) Sing.

Pleurotus dry.inus (Pers. ex Fr.)
Sing.

X

X

X X X X

X X

X

X

X X

X

X

X
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(cent. Tabla 1)

II III IV V VI VII

Piluteaceae
Yolvari&lla plutnulosa (Lasch) Sing. X
V.-villosavolva (Lloyd) Sing. "• . • • X

Agaricaeeae
Lepiota cristata (Bolt. ex F<r.)

Kumm. X X

Corti.nariaoeae
Gymnopilus aeruginosus (Fk.)

Sing. X X

G. rugulosus Valeíazuela, Guzmán
& Castillo X

Gymnopilus sub&arl&i Valenzuela,
Guzmán & Castillo X

RussuQaceae
Russula oliváceo, (S'chaef. ex Fr.)

F r . X X

Protophallaceae
Protubera jamaicensis (Murr . )

Zellea- X

I.—Bosque de abetes

II.—Bosque de pinos
III.—Bosque de encinos
IV.—Bosque mesóí'ilo de montaña
V.—B'osque tropical pereiinifoli0

VI.—Matorral xerófilo

VIL—zonas urbanas y suburbanas
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T A ' B L A N o . 2
Variabilidad del substrato en los bongos estudiados.

Terrícola Humícola Micorrícico

Wynnea americana X.

Fomes sagraeanus X

Hygrocybé albifolia X

H. cantharellus X X
• ~ *.*

H. cónica X .

H. erínensis . X

Hygrophorus occidentales X X

Campanella heterobasidiata X

Gloiocephala spathularia X

Panus tigrinus '• X

Pleurotus dryinus X

Volvariella plumulosa X , , •«- . .

V. villosavolva X

Lepiota cristata X

Gymnopilus aeruginosus X

G. rugulosus X

(r. subearlei X

Russula olivácea X X

Protubera jamaicensis X

Un punto importante que hay que observar, relacionando' las
tablas Nos. 1 y 2 y discutido por Guzmán-Dávalos y Guzmán (1979) es
el de que k>s hongos que se desarrollan en bosques tropicales crecen
principalmente sobre madera, siendo- escasos los hongos terrícolas o hu-
mícolas en dichos bosques, debido principalmente a que en. estos bos-
que el sueilio es muy escaso y pobre en nutrientes, por la rápida
descomposición de la materia orgánica provocada por el clima caliente
y húmedo> que predomina en esos lugares, el cual ocasi<ona la descom-
posición y reincorporación de los nutrientes. En cambio, en los bosques
de ilas zomas templadas y frías, el suelo es más rico em nutrientes, ya
que se acumula la materia orgánica por la lenta descomposición de la
misma debido al clima frío y húmedc predominante, formándose así la
capa de humus. De esta manera la mayoría de los hongos que se de-
sarrollan en dichos bosques son humícolas o terrícolas, habiendo muy
pocos lignic'Clas.
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Existen hongos que están ligados al hombre, porque crecen en
zonas perturbadas, como ¡son las agrícolas, ganaderas y jardines.
Entre 'los hongos que crecen en zonas urbanas tenemos a Volvariella
plumulosa, que crees' sobre tierra en jardines y terrenos baldíos en
Monterrey. Hygrocybe albifolía y H. erinen-sis son especies que apa-
rentemente se desarrollan en zcmas perturbadas, sin embargo, proba-
blemente sen típicamente de bosques naturales, la primera de un
bosque' mesófilo de montaña y la segunda de un bosque tropical
perennifoilio. Hesler y Smith (1963) describieron la primera especie
d,e un bosque de coniferas; el material mexicano fue colectado en 1a

orilla del bosque mesófilo de mcmtaña en una zona en recuperación
con pastos, hierbas y arbustos. Dcinnis (1953) describió la segunda
creciendo bajo palmas del género Bactris en una zona tropical; dicha
especie fue encontrada en México en un plantío joven de hule en lo que
antes era mn bcsque tropical perennifolio; en dicho pla-ntío <8'1 colector
(Guzmán) encontró además Cookenia sulcipes y Phillipsia domm-
guensis, hongos tiplees del bosque tropical pereninigdlio.
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LAMINA I

Fig. 1: Panus tijfrinus, basidioeurpos (Araiza, ag. 1970).

LAMINA II

Fig. 2: Wynnea americana, Ascocarpo (Pérez Ortiz 1074).
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LAMINA III
.. _ _ . . .„ 3: Asoas. 4: Parausas. 5a: Ascosporas en vista

luterul. 5b: Ascosporas en vista frontal (todas de Pérez Ortiz 1074). 6-7: Fo
Ki-aeanus. 6: Basidiocarpo visto de arriba. 7: Basidiocarpo visto en

Figs. 3-7.-S-5: Wynnea americana.

Rodríguez 10).

unes sa—
corte (Molar
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LAMINA IV
Figs. 8-18.-8-9: Hygrocybe albiíolia. 8a: Esporas en vista lateral. 8b: Esporas en vista
frontal. 9: Basidio (Guzmán 947). 10-13: H. canttareUus. 10: Basidiocarpo. 11: Ba-
siáiocarpo en corte transversal. 12a: Esporas en vista lateral. 12b: Esporas en vista
frontal. 13: Basidios (Ventura 4321-A). 14-15: H. cónica. 14a: Esporas en vista
lateral. 14b: Esporas en vista frontal. 15: Basidios (Ventura 7201). 16-18: H. erlnensl»,
16: Basidiocarpo. 17a: Esporas en vista lateral. 17b: Esporas en vista frontal. 18: Bn-
sidios (Guzmán 16141).
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LAMINA V
Figs. 19-28.-19-20: Hygrophorus oc¡cidentalis. 19a: Esporas en vista lateral. 19b: Espo-
ras en vista frontal. 20: Basidio (Ventura 5837). 21-28: Campanella hetenobasidiafc^
21: Basidioearpo con pseudoestípite dorsal. 22: Basídiocarpo mostrando el himenóforo.
23a: Esporas en vista lateral. 23b: Esporias en vista frontal. 24: Basidios normales.
25: Basidios con esterigmas Largos y ramificados. 26: Queilocistidios. 27: Estructuras
rameales. 28: Estructuras asterostromeloides (Guzmán 16213).

Bol. Soc. Mex. Míe. 15, 1981 105

33

LAMINA VI
Figs. 29-34: Glciocephala spathularia. 29: Basidioearpo con pseudoestípite dorsal. 30:
Basidiocerpo con estípite lateral. 31: Basidiocarpos mostrando el himenóforo. 32a: Es-
poras en vista lateral. 32b: Esposas en vista frontal. '33: Basidios. 34: Cistidi'os
himeniales (Guzmán 17083).
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LAMINA VII
Figs. 35-38: Gloiocephala spathiilaritu 35: Epicutis fiel píleo. 36: Células del epicutis
(lc'1 píleo. 37: Pileocistidios. 38: Caulocistidios (Guzmán 17083).
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LAMINA VIII
Figs. 39—16.-39-41: Panus tigrinus. 39: Basidiocarpos. 40a: .Esporas en vista lateral.
4üb: Esporas en vista frontal. 41: Basidios (García de I,eón, jun. 10, 1978). 42-46:
Pleurotns dryinus. 42a: Esporas en vista lateral. 42b: Esporas en vista frontal. 43:
Esporas. 44: Basidios. 45: Hifas de la trama himenofona]. 46: Queilocistidios.
(42 y 44-46: Ruiz Oontreras, oct. 14, 1979; 43: Kutten 11S-A).
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LAMINA IX

F¡Í?. 47: Ploiirotus dryinuB, basidiooarpo (Ruiz Contreras, oct. 14, 1979).

LAMINA X
Figs. 48-52: Volvariella plumulosa. 48: B-asidiocarpos. 49a: Esporas en vista lateral.
49b: Esporas en vista frontal. 50: Basidios. 51: Pleurocistidios. 52: Queilocistitíios
(González, jun. 11, 1979).
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LAMINA XI
Figs. 53-57: Volvariella villosavolva. 53: Basidiocarpo. 54a: Esporas en vista lateral.
54b: Esporas en vista frontal. 55: Basidios. 56: Pleurocistidios. 57: Queilocistidios
((inzuían 7574).
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LAMINA XII
Figs. 58-62: Lepiota cristata, 58: Easidiocarpo. 59a: Esporas en vista lateral. 59b: Es-
poras en vista frontal. 60: Basidios. 61: Queilocistirlios. 62: Células del epicutis del
píleo (Mapes 21-C).



112 Bol. Roe. Mex. Míe. 15, 1981

LAMINA XIII

FÍKS. 63-70: Gymnopilus aeruginosus. 63-64: Basidiocarpos. 65a: Esporas en vista la-
teral . 65b: Esporas en vista frontal. 66: Basidios. 67: Basidiolos. 68: Pleurocistidios.
C>9: Qucilocistidios. 70: Gaulocistidios. (63 y 65-70: Valenzuela 101; 64: Benítez, nov.
ix. uní».
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LAMINA XIV

Figs. 71-75: Gymnopilus rugnlosus. 71a: Esporas en vista lateral. 71b: Esporas en
vista frontal. 72: Basidios. 73: Pleurocistidios. 74: Queilocistidios. 75: Caulocls-
tidios (López, sept. 21, 1975).
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LAMINA XV
Figs. 76-82: Gymiiopilus subaarlei. 76: Basidiocarpos. 77a: Esporas en vista lateral.
77h: Esporas en vista frontal. 78: Basidios. 79: Basidiolo. 80: Pleurocistidios. 81:
Quoilocistioios. 82: Caulocistidios (Guzmán 11648-A).
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LAMINA XVI
Figs. 83-87: Kussula olivácea, 83: Basidiooarpos. 84-85: Esporas. 86: Basidio. 87:
Macrocistidios. (83-84 y 86-87: Guzmán 16890; 85: Guzmán 972S).
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FÍRS. 88-89: Russula olivácea,
i <iii7.nia.il I68»I».

LAMINA XVII

3: Epicutis del píleo. 3: Cutícula del estípite
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LAMINA XVIII
Figs. 90-92: Protubera, jamaicensis. 90: Basídiocarco. 91: Esporas. 92:
(Guzmán 17669).
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