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UNA REVISION BPE LA LITERATURA

SOBRE LA IMPORTANCIA D E LOS

MICOVIRUS COMO PATOGENOS
POTENCIALES DE LOS HONGOS

Por Teresa Mier*

A REVIEW OF THE LITERATURE ABOUT "THE IMPOR-
TANCE OF TTIT. MYCOVIRUSES AS PO T'ENTTAL
PATHOGIENIC OF THE FUNGI

SUMMARY

A review ol the literature of studies on mycoviruses realized in foreign is
made, particularly about viral discases of Tungi. Tt has been shown that mycovi-
ruses are latent in lungi cells, and that they do not present the typical virulence
of others viruses. Nevertheless, viral diseases in [ungi have been discovered, such
as in Agaricus bisporus, Helminthospovivm vicloviae, Pestalotia sp.,. and Podns-
pora danserina. Slow growth in Newrospora crassa and in some species ol Penici-
livm has been associated with the presence of viral particles. "Vhe mycoviruses
may becorme important in biological control programs ol phytopathogenic Jungi,
as in the case of Ophiobolus graminis or in inducing resistence to viral diseases
in certain plants as has been observed in Thiclaviopsis basicola,

RESUMEN

Se presenta una revision bibliografica sobre estudios en micovirus realizados
en el extranjero, particularmente sobre las enfermedades virales de los hongos.
Se ha observado que los micovirus permanceen generalmente en las células [un-
gicas en estaddo Tarente y que cavecen de Ias propicdades de vivnlencin inheren-
tes a otros virus. §in emhivgo, se han descubicrto enfermedades en hongos apa-
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rentemente de origen viral, como son las de Agaricus bisporus, Helminthospo-
rium wvicloriae, Pestalotia sp., y Podospora anseving. El fendémeno de lento cre-
cimiento en Newrospora erassa y en algunas especies de Penicillium se ha
asociado o L presencia de particulas virales.

Los micovirus pueden ser de interés en programas de control biolédgico de
hongos fitoputdgenos como Ophiiobolus graminis o también para la induccidon
de resistencia contra enlermedades virales que atacan ciertos cultivos segtin ha
sido observudo con Thielaviopsis basicola,

Se presenta una revision bibliogralica sobre ln importancia que tienen los mi-
covirus cowo putdgenos potenciales de los hongos, asi como de sus implicaciones
en el control bioldgico, tanto de hongos fitopatégenos como de algunas enler-
medades virales de lus plantas, Esta revisién ha sido elaborada a partir de tra-
bajos realizados en ¢l extranjero, debido a que en México adn no se ha desarro-
llado la investigacidn en micovirus,

Los virus du hougos, denominados también micovirus o particulas similares
a virus (PSV), wonstituyen sistemas multicomponentes de particulas nucleopro-
teinicas, citoplasiiticas, de simetria poliédrica, que poseen un didmetro de
alrededor de 5wy contienen dcido ribonucleico de doble cadena (ARN,),
(Hollings y Stone, 1Y6Y; Bozarth, 1972; Wood, 1973; Lemke, 1976, 1977). Per-
maneeen poi b peneral, en las eélulas hudspedes en estado latente sin que apa-
rentemenie causen clectos deletéreos en ellas; su fase litica estd condicionada .
a una serie de lactores enddgenos y exdgenos (Borré et al., 1971; Nesterova et al,,
1978; Lemke, 1970; Detroy el al., 1978).

Sin embargo, a pesar de la aparente inocuidad de estos agentes, han sido des-
critas algunas enfermedades o alteraciones fenotipicas de hongos originadas por
virus. Se ha considerado que la naturaleza de tales anomalias sea viral por los re-
sultados lugrados en pruebas de infectividad con particulas libres-o por anasto-
mosis entre hilas compatibles (Hollings, 1962; Schisler et al., 1967; Flollings y
Stone, 1964,

Por ejemplo, en la década de los cincuentas, las cosechas de Agaricus bisporus
de varios paiscs, s¢ vieron afectadas por una enfermedad conocida como “En-
fermedad X" .0 “Enlermedad de Irancia” cuya caracteristica era ocasionar creci-
miento esparcido del micelio, necrosis, reblandecimiento y maduracion temprana
de los tallos, lo cual producia la supresién del desarrollo normal del espordlore,
provocando por lo tunto signilicativas pérdidas econdmicas (Gandy, 196G0). Esta
cpidemiu fue awribuoida inicialmente a diveros factores tales como genes letales,
elementos awmbicntales, bacterias o posiblemente o un virus, Fue Hollings (1962
quien presentd las primeras evidencias de la etiologfa viral de la enfermedad de
A, bisporus; (stus consistieron en pruebas seroldgicas y de transmisibilidad,
purificacion del virus en gradientes de sacarosa y observacién al microscopio
electrénico de lus particulas virales. Recientemente, Barton y Hollings (1979)
han caracterizado los virus del hongo y demostrado que lo componen dos par-
ticulas de 26 y 85 nm de didmetro con ARN,..
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Asimismo, el lento crecimiento de ciertas cepas de Helminthosporinm victo-
riae también puede deberse a la presencia de micovirus, pues se ha observado
que los macerados de estos cultivos transmiten el fenotipo Tento i enltivos sanos
o con crecimiento normal. Otras evidencias sobre Ia naturileza viral de esta en-
fermedad fiingica, son Ja curagidn por calor de los cultivos anornules y la sepa-
racién del agente infectante a través de centrifugaciones diferenciales, a partir
de las cuales se obticnen extractos infectivos sin células [ingicas viables segiin
Hollings y Stone (]96)) Por otra parte, Bozarth (1972) y Sammderlin y Ghabrial
(1978) continuando las investigaciones de H. vicloriae, descubricron PSV en los
hongos enlermos. Los resultacos de sus trabajos sugicren nucvamente que puede
existir una relacion entre la presencia de micovirus v ln enlermedad de este
Deuteromycete.

Otras enfermedades transmisibles presentes en los hongos, de origen supuesta-
mente viral y que exhiben un patrén de herencia citoplasnuitivn, son las que
causan crecimiento lento en Pestalotia sp. (Chevaugeon y Lelovt, 1960) y vejez
prematura en Podospora anserina (Marcou, 1961).

Tuveson y Peterson (1972) vataron de relacionar el fendmenn de Jento creci-
mitnto transmnitido por herencia materna en Neurospora crassa, con la existen-
cia de particulas virales. Para este [in analizaron extractos celinlares de varias
cepas de N. erassa de crecimiento lento y normal en grndientes de densidad de
sacarosa, encontrando que solamente las cepas de fenotipo alterado mostraban
bandas con PSV.

Banks et al. (1968) atribuyeron el crecimicnto lento de Penicillivm sioloni-
ferum a las particulas virales de este hongo. No obstante, para poder alirmar
que rcalmente existe esta relacién es necesario transmitir por heterocariosis el
{enotipo lento, desde una cepa virogénica a otra no infectada y demostrar la pre-
sencia de los virus en la cepa que al momento del cruzamiento estaba libre de
las particulas virales.

Hecht y Bateman (1961) mostraron que plantas hipersensibles a los virus s del
mosaico y de la necrosis del tabaco, adquirfan resistencin hacin estos agentes
inlecciosos si sus hojas eran inoculadas con Thielaviopsis Dusicola. Afos mis
tarde, Bozarth y Goenaga (1977), encontraron particulas viriles en scis diferen-
tes cepas de 7. basicole y esto les hizo snponer que la resistencia de las plantas
de tabaco podia ser inducida por los virus del hongo.

Opliigbolus graminis es patogeno de las raices del trigo, pero s1 posce micovi-
rus en sus c¢lulas no manifiesta su patogenicidad hacia el trigo, mientras que
cuando estd libre de los virus, infecta las rajces de las plantas. Esta circunstan-
cia citada por Bozarth (1972) contrasta con los resultados de un trabajo preli-
minar de Bozarth et al. (1972), donde se sugicre que la virulencia de Helmin-
thasporium maydis, patdgeno del maiz, es consecuencia de micovirus del hongo.
Recientemente Bozarth  (1977) describid las particulas vivales de [1. maydis,
seialando que ticnen un difimerro de 48 nm y ARN,, de alto peso melecular.

Si se conlirmara plenamente que dertos micovirus son capices de inducir
resistencia en las plantas hacia enfermedades virales, a Jas cuiles son suscepti-
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bles o que alcctan la virulencia de hongos fitopatogenos, se podria considerar la
posibilidad de cmplearlos en programas de control biologico.

De acuerdo al desarrollo alcanzado por las investigaciones, no puede aun alir-
marse de una manera concluyente que los micovirus puedan incrementar o
disminuir una enfermedad [ingica. Para cllo es necesario continuar estudiando
la relacidn que puede establecerse entre la presencia o ausencia de los micovirus
y el comportnniento lisiologico de los hiongos.
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