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A REVIEW OE THE LITERATURE ABOUT
TANCE OF TU E MYCOVIRUSES AS PO'

PATHOGENIC OF 'J'HE FUNGÍ

SUMMARY

A revicw o[ the litera ture oí' stuclies on mycoviruscs rcali/ 'cd in foreign is
mndc, particularly about v iva ! discascs of ínngi . Il has bccn sho-wn tha t mycovi-
ruses are lalcnt in fungí cclls, and that thcy lio not prcscnt thc lypical virulence
o£ others viruses. Nevertheless, viral diseases in fungí ha ve bccn discovcred, such
as in Agaricus bispons, pfdminllinspomim vic.loriiut, Pi'.stnlolin s|>., and Podos-
pora tinscrina. Slow growth 'in Ncurospora crnssa and in soine spccics of Penici-
lliurn has bccn as.sociated with the prescncc of viral pariides. Thc inycovirtises
may become important in biological control programs of phyíopatliogcnic fungí,
as in thc case of Op/iiobolus gi-aminis or in inducing resisicncc lo v in i l diseases
in cc r tu in plañís as has been obscrvcd in Tlñclnviopsis basteóla.

RESUMEN

Se presenta una revisión bibliográfica sobre estudios en micovirus realizados
en el extranjero, particularmente sobre las enfermedades vira les de los hongos.
Se ha observado que ios micovirus permanecen Kcneralmcnlc en las rehi las lún-
gicas en cMado l a t e n t e y que carecen de las propiedades de v in i lenr ia inheren-
tes a otros virus. Sin embargo, se han descubier to enfermedades en hongos apa-
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rentemcnte tic origen viral, como son las de Agaricus bisporus, Plelminlhospo-
riinn viciarían, l'cslalotia sp., y Podospora dnserina. El fenómeno de lento cre-
cimiento en Ncurospora crassa y en algunas especies de Penicillium se ha
asociado a la presencia de partículas virales.

Los micovirus pueden ser de interés en programas- de control biológico de
hongos fítopalógcnus como Ophiobolus graminis o también para la inducción
de resistencia contra enfermedades'virales que atacan ciertos cultivos según ha
sido observado con Thiclaviopsis basicola.

Se presenta una revisión bibliográfica sobre la importancia que tienen los mi-
covirus como patógenos potenciales de los hongos, así como de sus implicaciones
en el control biológico, tanto de hongos fitopatógenos como de algunas enfer-
medades virales de las plantas. Esta revisión ha sido elaborada a partir de tra-
bajos realizados en el extranjero, debido a que en México aún no se ha desarro-
llado la investigación en micovirus.

Los vi rus de hongos, denominados también micovirus o partículas similares
a virjas (I'.SV), rui isutuyen sistemas multicomponentes de partículas nucleopro-
teínicas, nt(ipl,isni,ilh:a.s, de simetría poliédrica, que poseen un diámetro de
alrededor ilf .'Vi mu y contienen ácido ribonucleico de doble cadena (ARN,,0),
(Hollín^ y Monr . i<j | j9 ; Bozauh, 1972; Wood, 1973; Lemke, 1976, 1977). Per-
manecen I I M I 1» g i . ' i i c i a l , en las células huéspedes en estado latente sin que apa-
rentemente causen efectos deletéreos en ellas; su fase lítica está condicionada
a una serie de factores endógenos y exógenos (Borré et al., 1971; Nesterova el al.,
1973; Lemke, 1970; Detroy el al, 1<J78).

Sin embargo, a pesar de la aparente inocuidad de estos agentes, han sido des-
critas algunas enfermedades o alteraciones íenotípicas de hongos originadas por
virus. Se lia considerado que la naturaleza de tales anomalías sea viral por los re-
sultados logrados en pruebas de infeclividad con partículas libres o por anasto-
mosis e n t r e l u l a s compatibles (Hollings, 19(52; Schisler et al., 1967; Hollings y
Stone, lüti 'J) .

Por ejemplo, en la década de los cincuentas, las cosechas de Agaricus bisporus
de varios países, se vieron afectadas por una enfermedad conocida como "En-
fermedad X" -o "Enfermedad de Francia" cuya característica era ocasionar creci-
miento esparcido del micelio, necrosis, reblandecimiento y maduración temprana
de los tallos, lo cual producía la supresión del desarrollo normal del esporóforo,
provocando por lo tanto significativas pérdidas económicas (Gandy, 1960). Esta
epidemia fue a t r ibu ida inicialmente a diveros factores tales como genes letales,
elementos ambientales, bacterias o posiblemente a un virus. Fue l lolhngs (1DG2)
quien presentó las primeras evidencias de la etiología viral de la enfermedad de
A. bisporus; éstas consistieron en pruebas serológicas y de transmisibilidad,
purificación del vi rus en gradientes de sacarosa y observación al microscopio
electrónico cíe las partículas virales. Recientemente, Hartón y Hollings (1979)
han caractei i / ado los virus del hongo y demostrado que lo componen dos par-
tículas de 25 y SI) mu de diámetro con ARNlk..
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Asimismo, el lento crecimiento de ciertas cepas de PI<:l.mn¡Uir>5pt>ri.iim victo-
riae también puede deberse a la presencia de micovirus, pues se: hn observado
que los macerados de estos cultivos transmiten el fenotipo l en to a cul t ivos sanos
o con crecimiento normal. Otras evidencias sobre la n a t u r a l e / a v i r a l de esta en-
fermedad fúngica, son la curación por calor de los cultivos anormales y la sepa-
ración del agente infectante a través de centrifugaciones diferenciales, a partir
ílc las cuales se obtienen extraños infectivos sin células fung i rás viables según
Holíings y Stone (1969). Por otra parte, Bor.arth (1972) y Sai idcrl in y Ghabrial
(1978) continuando las investigaciones de H. vicloriac., descubrieron PSV en los
hongos enfermos. Los resultados de sus trabajos sugieren nuevamente que puede
existir una relación entre la presencia de micovirus y la enfermedad de este
Deuteromycete.

Otras enfermedades transmisibles presentes en los hongos, de oí ¡fíen supuesta-
mente viral y que exhiben un patrón de herencia citoplasmática, son las que
causan crecimiento lento en Pestalolia sp. (Chcvaugeon y I.cíort, 1U60) y vejez
prematura en Podosp.ora ansarina (Marcou, 1961).

Tuveson y Petcrson (1972) trataron de relacionar el fenómeno de lento creci-
miento transmitido por herencia materna en Ncurospora cras.vi, con la existen-
cia de partículas virales. Para este fin analizaron ex t rac tos ( ch i l a re s de varias
cepas de N. crassn de crecimiento lento y norma! en gradientes de densidad de
sacarosa, encontrando que solamente las cepas de fenotipo a l t e r ado mostraban
bandas con PSV.

Banks e.t al. (1968) atribuyeron el crecimiento lento de Pcnicillium stoloni-
ferum a las partículas virales de este hongo. No obstante, ¡jara poder afirmar
que realmente existe esta relación es necesario transmitir por hctcrocariosis el
fenotipo lento, desde una cepa virogénica a otra no infectada y demostrar la pre-
sencia de Jos virus en la cepa que al momento del cruzamiento estaba libre de
las partículas virales.

Hecht y Bateman (1964) mostraron que plantas hipcrsensibles a los virus del
mosaico y de la necrosis del tabaco, adquirían resistencia hacia estos agentes
infecciosos si sus hojas eran inoculadas con Thielaviopsis bii.iicoln. Años más
tarde, Bozarth y Goenaga (1977), encontraron partículas virales en seis diferen-
tes cepas de T. baticola y esto les hi/.o suponer que la resistencia de las plantas
de tabaco podía ser inducida por los virus del hongo.

Ophiobolus graminis es patógeno de las raíces del trigo, pero si posee micovi-
rus en sus células no manifiesta su patbgcn ¡ciclad hacia el trigo, mientras que
cuando está libre de los virus, infecta las raíces cíe las plantas. Esta circunstan-
cia ci tada por .Bo/arth (1ÍJ72) contrasta con los resultados de un t rabajo preli-
mina r ile Bo/anh.eí al. (1972), donde se sugiere que la v i ru l enc i a de JFJelmin-
tlios/Joriiim mnydis, patógeno del maíz, es consecuencia de micovin is del hongo.
Recientemente Bozarth (1977) describió las partículas vi ra les de /•/. mayáis,
señalando que tienen un d i á m e t r o de 48 nm y ARN, l (. de a l i o peso molecular.

Si se confirmara plenamente que ciertos micovirus son capaces de inducir
resistencia en las plantas hacia enfermedades virales, a las cua les son suscepti-
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bles o que afcelan la virulencia ele hongos fiíopatógcnos, se podría considerar la
posibilidad ele emplearlos en programas cíe control biológico.

De acuerdo al desarrollo alcanzado por las investigaciones, no puede aún afir-
marse ele una manera concluyeme que los inicovirus puedan incrementar o
disminuir una enfermedad i'úngica. Para ello es necesario continuar estudiando
la relación ipu1 puede establecerse entre la presencia o ausencia de los micovirus
y el comportamiento fisiológico'de los hongos.
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