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DEVELOPMENT OF VESICULAR-ARBUSCULAR
MYCORRHIZA ON SOME CROPS

SUMMARY

Plants tested in this experiment -were clover (Trifolium pratense), onion
(Allium cepa), corn (Zea mays) and sorghum (Sorghum vulgare). Ten weeks
after inoculation with spores of Glomus mosseae, G. fasciculatus, Gigaspora
calospora and G. gigantea we could observe into the cortical cells of plants
different fungal structures characteristics of the vesicular-arbuscular mycorrhiza.
Determination of plants dry weight at this time showed in some cases positive
differences among uninoculated arid inoculated plants; onion inoculated with
Glomus mosseae liad a grqwth increase of 103.00%.

RESUMEN

Las plantas probadas en este ensayo fueron trébol (Trifolium pratense"),
cebolla (Allium cepa), maíz (7.ea mays) y sorgo (Sorghum vulgare). Después
de 10 semanas de la inoculación de esporas de los hongos Glomus mosseae,
G. fasciculatus, Gigaspora calospora y G. gigantea se observó en el interior de
las células corticales la presencia de la mi corriza vesículo-arbuscular. Se deter-
minó peso seco de la parte aérea de las plantas lo que mostró diferencias posi-
tivas entre plantas inoculadas y las no inoculadas en algunas casos; las mayores
diferencias las mostró la cebolla .inoculada con Glomus mosseae que tuvo un
incremento de 103.00%.
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INTRODUCCIÓN

En la na tu ra leza existen di ferentes simbiosis, una de ellas es la formada por
las hilas de algunos hongos con las raíces de plantas superiores y se le deno-
mina micorriza, palabra de origen griego (mykes=hongo, rhüa=raíz) dada por
Frank en 1885 (Harley, 19(>9), que prevalece en la actual idad.

La miconi/a se puede dividir en dos grupos: a). Ectomicorriza, en la que el
hongo íornui. un manto iúngico que se extiende desde el exterior de la raíz has-
ta los espacios intercelulares, b) Endomicorri /a , en la que a d i fe renc ia de la ante-
rior el hongo penetra al interior de las células. En este último tipo de mi corriza
hasta el momento el principal beneficio probado es el aumento de absorción
de algunos minerales del suelo, que son necesarios para el desarrollo de la
planta, tales como P,K,Zn,Ca,Cu,Fe,Mg y Mu (l'owell, 19.75; Menge el al.,
1977).

La endomicorri/a se puede d i v i d i r en dos subgttipos: la que c.s formada por
hongos seplados (Ascomiceíos, l i a s id iomice los y Hongos Imperfectos), que eslá
presente en Orquidáceas, Gent ináceas y Beluhíceas y la formada por hongos no
seplados que í r c c i i f i H c m e i i t e son Ficom ¡celos o t a m b i é n conocidos como hongos.
fonnudores de micorri/a vesíailo-arbuscular, presentes en liriolkas, l 'teridofitas,
Leguminosas y Gramíneas entre otras.

En años recientes, el interés por estudiar endomicorriras ha aumentado debi-
do a la amplia distribución de ios hongos endomieorrícicos en cultivos, tales
como cebolla, soya, trébol, fresa, limonero, cateto, maí/, sorgo, avena, manza-
no, chícharo, jitomate, cacahuate, tabaco trigo, a l fa l fa , etc., los cuales han sido
registrados por Mossc (1973), Bonllard (1908) y Fnr lan y Fortín (1972).

Los resultados de algunos autores , en t re e l los Hayman y Mosse (1971) , de-
mostraron que Jas plantas micorii/.ailas absorben más fósforo que las p lan tas
sin micorri/ar. Un ejemplo de e l lo es l''i'<ig/in<i W.UYÍ que formando n n i o r r i / a
vesículo-arbuscular, presentí) ^Oli'/,, de a u m e n t o en contenido de lósloro y 105%
de aumento en peso seco (Paget, 1975), respecto a las plantas sin micorrizar.

MATERIALES Y MÉTODOS

El objetivo de este trabajo fue el obtener la formación de micorriza vesículo-
arbuscular en cuatro tipos de plantas. Se emplearon cuatro especies de hongos
micorn'cicos en forma de esporas, las cuales se encontraban contenidas en suelo
bajo culuvo de sorgo en condiciones de invernadero. Estas esporas fueron pro-
porcionadas por el Sr. Wi l l i am C. l i ryan , del Servicio Forestal de los Estallos
Unidos, en Athens, Ga. y iueron los siguientes: (jlonriis inosscac (Nicol. & Gerd.)
Gerd. Üc Trappe, Gloriáis fasciciildlus (Thaxlcr) (,erd. & Trappc, Cisgtispum
calvspora (Nicol. & Gerd.) Gerd. ü Trappc y (',¡<¿<¡\¡>ora gigantea (Nicol. & Gerd.)
Gerd. & Trappe.

Se utilizaron semillas de las s igu ien tes p lantas : trébol (Trifolium pratense),
cebolla (Allium t:cjj(i), maíz (Zcn mays) y sorgo (Sorglrum vulgare.). Estas semi-
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lias se lavaron con agua corriente durante dos horas, para el iminar el exceso
de pesticida; en seguida, recibieron un tratamiento de desinfección con HgCU
(concentración 2:1000)"durante 3 minutos. Finalizada la desinfección, se coloca-
ron sobre algodón estéril humedecido, contenido en cajas de Pctri y luego se
incubaron a 27°C para su germinación.

El porcentaje de germinación de trébol, maíz y sorgo fue cíe 85% y el de ce-
bolla de 50%. ' .

Como substrato para el experimento se empleó un suelo deficiente en N y P
como lo recomienda Mosse (1973), con una textura migajón-arenoso y un pH
de 6.6. El suelo se mezcló con arena en relación 2:1. Posteriormente, se proce-
dió a fumigarla con bromuro de metilo; para ello se cubro con plástico y se
selló herméticamente dejando un pequeño orificio para introducir la manguera
proveniente del tanque de bromuro según la técnica de Marx. Terminado este
proceso, se cerró el orificio y se dejó actuar el fumigante durante dos días.
Transcurrido este tiempo, se quitó el plástico, dejándose al descubierto la mez-
cla tres días. •

Posteriormente se procedió al llenado de las macetas de plástico de 16 X 16-5
cm con la mezcla suero-arena, hasta 5 cm por debajo del borde de la maceta.
Llenas estas macetas, se inocularon cada una con 15 g de suelo conteniendo las
esporas del simbionte. El diseño de inoculación fue el siguiente:

Trébol : sin inocular
Trébol -j- Gigaspora gigantea
Trébol -{- Glomus mosseac

Cebolla : sin inocular
Cebolla -)- Gigaspora calospora
Cebolla -f- Glomus mosscac

Maíz : sin inocular
Maíz -j- Gigaspora gigantea
Maíz -j- Glomus fasciculatus

Sorgo : sin inocular
Sorgo -\- Gigaspora calospora
Sorgo -j- Glomiis fasciculatus

Se emplearon tres macetas por tratamiento, cada una se sembró con cuatro
plántulas. Las macetas inoculadas y sembradas, se trasladaron a un invernade-
ro, regándose cada tercer día con agua corriente.

Transcurridas 10 semanas después del sembrado, se procedió a realizar las si-
guientes determinaciones en el laboratorio:

A). Presencia del hongo simbionte dentro de las células corticales de las plan-
tas en cada tratamiento. Para tal efecto, se realizaron t inciones de las
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raíces de acuerdo al método de Phillips y Hayman (1970), que se mencio-
nan a continuación:

1. Se lavaron las raíces con agua corriente para eliminar las partículas de
suelo adheridas y posteriormente se cortaron pedazos de 1 a 3 cm de longitud.
2. Se sumergieron en KOH al 10% y se esterilizaron en autoclave, durante 10
minutos. 3. Se lavaron con agua destilada, 5 veces, para eliminar el exceso de
KOH. 4. Se acidificaron con HCl al 1%, durante 5 minutos. 5. Se tiñeron con
azul de tripano al 0.05% (en lactofenol) en caliente, para lo cual se esteriliza-
ron nuevamente en autoclave durante 10 minutos.

B). Se obtuvo el peso seco de la parte aérea de cada planta, después de secar
en horno a 70°C durante 72 horas.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Se observó en las fracciones de raíz examinadas al microscopio de las diferen-
tes plantas estudiadas, mayor o menos número de células infectadas en el inte-
rior de las mismas. Dichas infecciones correspondieron a la micorriza vesículo-
arbuscular (figs. 1-5).

TRÍBOL. De los cuatro tipos de plantas empleadas, sólo el trébol no presentó
infección ni con Gigaspora gigantea ni con Glornus mosseae. Los resultados del
porcentaje de incremento del peso seco de las plantas también fueron negati-
vos. La ausencia de la infección pudo ser debida, a que la cantidad de esporas
contenidas en el suelo no fueron suficientes para llevar a cabo la infección, sin
embargo, la formación de micorriza vesículo-arbuscular en trébol rojo con Glo-
mus mosseae ya se ha registrado anteriormente (Hepper y Mosse, 1975).

CEBOLLA. La inoculación en cebolla con Gigaspora calospora resultó positiva
en la formación de micorriza. Al microscopio, se observó un número regular de
células infectadas, presentándose, lufas en el interior de las mismas (tabla 1).
Cuando se inoculó con G. mosseae se presentaron hifas de gran longitud, siendo
abundantes las células infectadas. Los resultados de porcentaje de incremento
en cuanto a peso seco fueron de 36.48% y en el segundo caso de 103.00%, en com-
paración con plantas no inoculadas (tabla 2).

MAÍZ. En la inoculación de maíz con G. gigantea, se presentó una infección
moderada, observándose hifas en el interior de las células corticales (figura 1,
tabla ). Con Glomus fasciculatus, se encontraron células infectadas por hifas en
mayor o menor grado que en el tratamiento anterior (figura 2). En cuanto
a peso seco de las plantas, se observó un incremento de 9.39% en las plantas
inoculadas con G. gigantea y un 21.49% con G. fasciculatus, respecto a las plan-
tas sin inocular (tabla 2). Existieron diferencias entre las plañías no tratadas
y las tratadas, pero estas diferencias son poco significativas, lo que lleva a su-
poner que la micorriza comenzaba apenas a redituar beneficios en las plantas,
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sugiriendo esto que quizá sea necesario mayor tiempo de permanencia en las
macetas (plant.a-|-hongo) en el invernadero, para poder observar más claramen-
te los beneficios de esta simbiosis.

SORGO. En estas plantas no se observó beneficio de la inoculación con G. ca-
lospora a pesar de haberse formado la simbiosis. Esto pudo deberse a que había
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pocas células infectadas, proporcionalmente, respecto al caso anterior. En este
caso, se presentaron hitas (figura 4) y arbúsculos (figura 5) y hubo un 3.64%
de incremento en el porciento de peso seco de las plantas, siendo poco signifi-
cativo este valor (tabla 2).

Los datos obtenidos tanto en el maí/. como en el sorgo, muestran que es necesa-
rio mayor tiempo de contado en I re la planta y el hongo simbionte. El crecimien-
to después de la inculación (10 semanas) resultó ser semejante tanto para las
plantas inoculadas ya sea con una u otra especie, como para las no inoculadas.
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