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EFECTO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

Y DE LOS HONGOS DURANTE EL

ALMACENAMIENTO DE LAS SEMILLAS
DEL GIRASOL?®

Por Genoveva Garcia Aguirre **
Ernesto Moreno-Martinez **

Lr curtivo del girasol (Helianthus annus 1), ha recibido en nuestro pais un
gran impulso en los programas agricolas de la Secretaria de Agricultura v Ga-
nadevia, con el [in de introducir a clertas dreas un cultivo remunerativo v sub-
sanar las carencias de aceite vegetal. A medida que las dreas de cultivo sean
mas extensas, habrd necesidad de almacenar grandes volimenes de esta oleagi-
NS, sca con propositos agricolas, como simiente, o bien con propositos indus-
triales en la extraccion de aceite; de tal manera que se presentardn problemas
para mantener una alta calidad durante su almacenamiento. Por ello se counsi-
deré conveniente iniciar algunos estudios sobre el efecto de la humedad v de los
hongos (Aspergillus y Penicillium) sobre la viabilidad de la semilla de girasol,
ya que en México no existe dicha informacion.

Para evitar el dafio ocasionado por los longos de granos almacenados, actual-
mente solo se recomienda almacenar la semilla con bajos contenidos de hume-
dad v/o bajas temperaturas. El uso de fungicidas no es aun practicado a nivel
comercial, sin embargo, hay sustancias quimicas que a nivel experimental han
resultado ser promisorias, Lopez Frias (1970) y Rodriguez Chapa (1970).

El presente trabajo fue llevado a cabo con el [in de obtener informacion
sobre: a) efecto del contenido de humedad y desarrollo de hongos sobre la ger-
minacion de la semilla de girasol v b) probar la accion protectora de dos fun-
gicidas experimentales, MF156 y MF469, y la de Tecto 60.

MATERIALES Y METODOS

El fruto del girasol es un aquenio y de acuerdo con Font Quer (1933), en
términos vulgares toda clase de granos y frutos seminilormes recibe el nombre
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de semilla; este ultimo término se usard en el presente trabajo considerando
que es el mas usado en el medio agronémico y comercial.

Semilla. Se usaron tres variedades comerciales de tipo aceitero: Lyng Man-
churian, Peredovik y Vniimk, con germinacién de 96, 96 y 9497 y contenidos de
humedad de 7.0, 5.6 y 6.79, respectivamente. Las tres variedades estuvieron li-
bres de hongos de granos almacenados.

Determinacion del nimero y de la clase de hongos. Las semillas (50) [ueron
desinfectadas superficialmente con una solucién de NaOCI al 29, durante un
minuto; después enjuagadas con agua estéril y posteriormente sembradas en
cajas de petri conteniendo malta 2%, NaCI 69, y Agar 29, como medio de
cultivo. Las semillas fueron incubadas a 25°C hasta que los hongos pudieran
ser contatlos e identificados.

Germinacion. La prueba de germinacion fue llevada a cabo en toallas de
papel lhumedecidas, en las que se colocaban 100 semillas, enseguida se proce-
dia a enrollar las toallas guarddndolas en bolsas de polietileno a temperatura
ambiente. El registro final de las semillas germinadas fue hecho al séptimo dia.

Fungicidas. Fueron probados tres fungicidas, Tecto 60 (2- (4-thiazolil) ben-
cimidazole (thiabendazole) al 609, de Merck, Sharp & Dohme; y los fungicidas
experimentales de Mallinckrodt, MF469 (5-Ethoxi-3-triclorometil 1-1-2. 4-thia-
dazole al 359;) y MF456 (thiadazol polvo, no tenso activo, al 59,). Se aplica-
ron en seco, en una dosis de 840 ppm.

Contenido de humedad. El contenido de humedad fue determinado secando
muestras de 5-10 gramos durante 72 horas a 103°C de acuerdo con los métodos
especificados por la Asociacion Americana de Quimicos de Cereales (1962), y
el porcentaje estid expresado con base en el peso himedo de la muestra.

Ajuste del contenido de humedad de las semillas. Para ajustar la llumedad
deseada en las muestras, se procedié a determinar el contenido de humedad de
las tres variedades, mediante el método descrito. Una vez hecho esto, se calculd
la cantidad de agua necesaria para alcanzar los contenidos de humedad de-
seados.

Inoculacion. La inoculacién se llevd a cabo al ajustar el contenido de liume-
dad, poniendo 1 ml de una suspension de una mezcla de esporas como parte
del agua usada para elevar la humedad. Los hongos que se inocularon fueron:
Aspergillus restrictus, A. glaucus, A. candidus, A. ochraccus, A. versicolor, A.
flavus y A. tamanrii.

Almacenamiento de las muestras. Se almacené la semilla de girasol con conte-
nidos de humedad factibles de encontrarse en la prictica normal de almacena-
miento de esta oleaginosa, o sea, con contenidos de humedad iniciales de 9.9-
12.99; y a temperaturas de 20-25°C y 25°C. En cada prueba las muestras fueron
almacenadas por triplicado en frascos de vidrio tapados con polietileno, los
que a su vez fueron colocados en recipientes cerrados conteniendo agua o so-
lucion sobresaturada de NaCl para mantener humedades relativas de aproxi-
madamente 100 y 759, y asi evitar la pérdida de humedad de las semillas a
través del polietileno.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Almacenamiento de semilla de girasol con humedades de 9.9 a 12.59,, a tem-
peratura de 25°C.

En las Tablas 1, 2 y 3 se muestran los resultados de las pruebas de almace-
namiento con tres variedades de girasol, Lyng Manchurian, Peredovik y Vniimk,
almacenadas con contenidos de humedad de 9.9-12.5%,.

TABLA 1
Efecto del contenido de humedad, sobre la germinacién de la variedad Vniimk y el desarrollo

de hongos en semilla almacenada con contenidos de humedad iniciales de 9.9-1259,
y temperatura de 25°C

Periodo de Contenido de humedad  Germinacion Semillas invadidas por hongos
almacenamiento %% %

dias Inicial Final % A.glaucus  A.tamarii A, candidus
74 9.9 10.7 92 97 [t} 0

149 9.9 - 83 100 1} 0

191 9.9 105 66 100 1} 0
74 11.4 11.1 68 100 6 0

118 114 125 61 100 8 0

149 11.4 135 24 100 16 0
74 125 13.3 53 100 30 32

149 125 15.6 27 100 84 20

TABLA 2

Efecto del contenido de humedad sobre la germinacién de la variedad Peredovik y el
desarrollo de hongos en semilla almacenada con contenidos de humedad iniciales
de 10.0-12.39%, y temperatura de 25°C

Periodo de

Contenido de humedad  Germinacion
almacenamiento g

Semillas invadidas por hongos
o

dias Inicial ® Final s A. glaucus A tamarii A. candidus
74 10.0 10.3 91 86 8 0

191 10.0 104 81 g7 0 0
74 11.3 11.0 94 100 6 10

118 11.3 11.7 86 100 4 14

149 11.3 12.7 59 98 6 10
74 12.3 12.7 72 98 66 18

118 12.3 13.8 67 64 100 24

149 123 16.1 38 40 100 40

La germinacién de las tres variedades decrecié ain con los mds bajos con-
tenidos de humedad, 9.9-10.29, siendo esto mds marcado en la variedad Vniimk,
cuya germinacion inicial de 949, se redujo, en 191 dias, al 669,. Con conteni-
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TABLA 3

Efecto dcl contenido de hnmedad sobre la germinacién de la variedad Lyng Manchurian y

el desarrollo de hongos en semilla almacenada con contenidos de humedad iniciales
de 10.2-1259, y temperatura de 25°C

Perfodo de Contenido de humedad  Germinacion Semillas invadidas por hongos
almacenamiento % A

dias Inicial Final % A.glaucus  A.tamarii  A.candidus
74 10.2 10.6 95 26 0 0

191 10.2 11.5 87 100 4 0
74 11.3 11.7 82 100 0 6

118 11.3 12.0 73 = = -

149 11.3 13.3 35 100 0 4
74 12,5 12.6 70 54 20 22

118 125 13.1 64 42 22 30

149 125 14.2 21 68 20 16

(—) No se obtuvieron datos.

dos de humedad mds altos, 11.3-12.59,, se observé la misma situacién, siendo

mas afectada la variedad Vniimk, que las otras dos.
A medida que el contenido de humedad [ue mas alto, se noté una marcada
pérdida del poder germinativo. De acuerdo con estos resultados se recomienda

que la semilla de girasol debe ser almacenada con contenidos de humedad no

mayores de 99, ya que con contenidos mayores se inicia su deterioro en forma
mds o menos pronunciada dependiendo del nivel de humedad.

A contenidos de humedad de 9.9-12.59, se desarrollaron especies del grupor
Aspergillus glaucus, en cambio A. tamarii y A. candidus requieren contenidos.

de humedad mayores del 12.39.

TABLA 4

Germinacién de semilla de girasol de las variedades Lyng Manchurian, Peredovik y Vniimk
tratadas con Tecto 60 (480 ppm) y almacenadas 130 dias con contenidos de humedad
iniciales de 11.1-11.79,, y temperatura de 20-25°C

Contenido de humedad

Tratamiento y A Germinacion

variedad Inicial Final % A. glaucus A. tamarii
Sin tratar
Lyng Manchurian 11.3 124 43 100 50
Peredovik 11.6 12.8 71 10 100
Vniimk 11.1 12.7 20 100 6
Tratadas con
Tecto 60
Lyng Manchurian 11.7 12.5 41 4 0
Peredovik 11.7 13.1 75 0 100
Vniimk 115 125 37 32 78

Semillas invadidas por hongos
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Almacenamiento de semilla de girasol tratada con fungicidas.

En las Tablas 4 y 5 se sumarizan los resultados del almacenamiento de semi-
lla de girasol, de las variedades Lyng Manchurian, Peredovik y Vniimk, trata-
das con fungicidas.

TABLA 5

Germinacién de semilla de girasol de la variedad Vniimk, tratada con fungicidas y
almacenada con contenidos de humedad iniciales de 9.9-12.99, y temperatura de 25°C

Contenido de humedad Semilias invadidas por hongos

Tratamiento % Germinacion %

(480 ppm) Inicial Final % A. glavcus A. tamarii  A.candidus
191 dias

Sin fungicida 9.9 105 66 100 100 0

Teco 60 9.9 — 55 0 0 0

MF 456 9.9 10.4 53 0 0 0

MF 469 9.9 9.8 53 — - -
149 dias

Sin fungicida 12.5 15.6 27 100 84 20

Tecto 60 124 = 24 4 98 50

MF 456 129 14.0 42 98 28 20

MF 469 12.3 13.1 36 96 4 (]

(—) No sc obtuvieron datos.

En la Tabla 4, se muestran los resultados del tratamiento con el fungicida
Tecto 60, los que indican que no hubo efecto protector en la pérdida del poder
germinativo, ya que la semilla sin tratar tuvo la misma germinacién que la
semilla tratada con dicho fungicida. En cuanto a los hongos se pudo observar
que no hubo un control electivo contra dspergillus glaucus y A. tamari.

En el almacenamiento de la variedad Vniimk, tratada con los tres fungicidas,
no se observd, al igual que en el caso anterior, ningun efecto protector de la
germinacién al término del periodo de almacenamiento. En contenidos de hu-
medad de 9.9, en la semilla tratada con [ungicidas, no hubo desarrollo de hon-
gos y sin embargo, la germinacion se redujo de 949, a 53-55%, lo cual induce
a pensar que en este caso la pérdida de la viabilidad no solamente es debida
a los liongos, sino también a la accién de otros fendémenos, lo cual seria inte-
resante investigar y determinar.

Con contenidos de humedad mis altos, los liongos se desarrollaron tanto en
la semilla tratada como en la no tratada, siendo principalmente especies del
grupo A. glaucus, A. tamarii y especies del grupo A. candidus.
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RESUMEN

Semilla de girasol (Helianthus annus 1.) de tres variedades, ILyng MManchu-
rian, Peredovik y Vniimk, tratadas con tungicidas, tueron almacenadas con
contenidos de humedad de 9.9 a 12,997 y temperatura de 20 a 25°C. En todas
las pruebas de almacenamiento, la germinacion de las semillas tratadas y no
tratadas con fungicidas, se redujo considerablemente a medida que aumentaba
¢l contenido de humedad y ¢l periodo de almacenamiento.

SUMMARY

Sunflower sced (Helianthus annus L.) of the varieties Lyng Manchurian,
Peredovik and Vniimk were treated with fungicides and stored at different
moisture contents from 9.9 to 12.99%, and temperature of 20 to 25° C. In all
the storage tests of treated and non treated seeds with fungicides, germination
decreased as the moisture content and time of storage increased.





