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Diversity of wood decay fungi in five pine species in Nuevo Leon, Mexico

Abstract. 76 taxa causing wood decay were identified; out of them 53 were white rot fungi
and 23 brown rot fungi. The highest fungal species richness was recorded on Pinus

pseudostrobus and P, teocote with a similarity index of 48%. The highest diversity of fungi was
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observed at elevation ranges between 1660 and 2200 m altitude. Dacrymyces dictiosporus,
Gloeophyllum saepiarium, Meruliopsis ambigua, Phellinus pini, and Trichaptum abietinum
were the species that presented the highest altitudinal range distribution.
Key words: Basidiomycetes, white rot, brown rot, altitudinal distribution.

Resumen. Se identificaron 76 taxones de hongos degradadores de madera, de los cuales 53
causan pudricién blanca y 23 pudricién café. La mayor riqueza de especies de hongos se
present6 en Pinus pseudostrobus y Pinus teocote, con un 48% de similitud. La mayor
diversidad de hongos se presenté en los intervalos altitudinales comprendidos entre  los
1600 y 2200 msnm. Dacrymyces dictiosporus, Gloeophyllum saepiarium, Meruliopsis

ambigua, Phellinus pini y Trichaptum abietinum fueron las especies con mayor amplitud

altitudinal de distribucion.
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Introduccion

Se estima que en el mundo existen aproximadamente 1.5
millones de hongos, de las cuales se conocen sélo el 4.6% [ 15,
16]. Tan s6lo en México podrian existir 200 000 especies, de
las cuales s6lo se conocen el 3.5% [14]; de ahi la importancia
que tiene hacer estudios sobre biodiversidad en estos
organismos. Entre los hongos, existen grupos de especies con
la habilidad de degradar la madera [9], compuesta
principalmente por celulosa, hemicelulosas y lignina [19,21].
Los hongos que degradan estos compuestos son llamados

hongos degradadores de la madera u hongos xilofagos [21] y
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se adscriben en su mayoria a las familias Polyporaceae,
Hymenochaetaceae y Corticiaceae [24]. Blanchette [1]
menciond tres tipos de pudricion de la madera ocasionada por
hongos: blanca, blanda y café. Cada tipo de pudricion afecta
de una manera diferente los componentes de la estructura de
la madera, por lo que es factible determinar el tipo de
pudricién causada por un hongo usando algunas pruebas de
laboratorio [22].

En México son pocos los trabajos enfocados a
estudiar los hongos de la madera en asociacién con
comunidades de pino, entre estos estan los de Valenzuela et
al. [23], Galvan-Villanueva y Guzman [6], Guzman [13],
Castillo et al. [3], Castillo y Guzman [4] y Marmolejo et al.

[18]. Sin embargo, no existe ningun trabajo que se enfoque
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exclusivamente a las especies de pino. La finalidad de este
estudio, fue conocer los hongos degradadores de la madera
asociados a cinco especies de pino en Nuevo Leodn,
determinando la similitud que en riqueza de especies de
hongos existe entre las especies de pino, el tipo de pudricion

causante y su distribucion altitudinal.

Materiales y métodos

Las colectas de los especimenes se realizaron entre los meses
de junio de 2005 a abril de 2006, en los municipios de
Galeana, Linares, Santiago, [turbide y Zaragoza en el Estado
de Nuevo Ledn (Figura 1), localidades donde se distribuyen
principalmente las siguientes especies: Pinus arizonica var.
stormiae Martinez, P. greggii Engelm., P. hartwegii Lindl., P.
pseudostrobus Lindl. y P. teocote Schltdl. & Cham. Se

Nuevo Leén

Coahuila

Zacatecas Tamaulipas

Figura 1. Localidades estudiadas.

muestrearon 120 parcelas de diametro variable conteniendo
20 arboles de pino, siguiendo el método propuesto por Garcia
y Montero [7]. La altitud de cada parcela fue registrada. Los
muestreos se hicieron en un intervalo altitudinal de 900 a
3300 m.

Los hongos recolectados fueron etiquetados
adecuadamente, anotandose la especie de pino donde crecian,
la parte de arbol donde se recolectaban y si procedian de
materia orgdnica viva o en descomposicion. Los especimenes
se procesaron siguiendo las técnicas rutinarias de
identificacién, observando estructuras macro y
microscopicas y consultando literatura especializada [5, 8§,
10, 11, 17, 20]. Los especimenes se depositaron en el
Herbario de la Facultad de Ciencias Forestales de la UANL
(CFNL).

Los taxones determinados se clasificaron en
ordenes, familias, géneros y especies. Se determind la
asociacion de las especies de hongos con cada especie de
pino, y se contabiliz6 el numero de hongos para cada especie
de pino. Se realiz6 un analisis de similitud utilizando el indice
de Bray-Curtis [2] para comparar las diferencias entre estas
especies. Mediante observaciones en el campo en cada hongo
se anotd el tipo de pudricion causado. Se estudid la
distribucion altitudinal de las especies de hongos
encontradas, tomando en cuenta el nimero total de especies
por intervalos y el nimero de veces observado de las especies

en los diferentes intervalos.

Resultados

Se recolectaron 279 especimenes de macromicetos causantes
de algtn tipo de pudricién de la madera; de los cuales 64
taxones se identificaron hasta especie y 12 a género, dando un
total de 76 taxones. Los hongos que causan pudricion blanca
se adscribieron a 5 6rdenes (Tabla 1): El orden Agaricales con

6 familias, de las cuales 7 especimenes se identificaron hasta

Tabla 1. Relacion de hongos causantes de pudricion de la madera en especies de pino.

Especie

Pudricion

II

Hospedante
111 v

Agaricales

Cortinariaceae

Gymnopilus sp.

Gymnopilus sapineus (Fr.) Maire
Marasmiaceae

Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm

Nidulariaceae

Crucibulum laeve (Huds.) Kambly
Pluteaceae

Pluteus cervinus P. Kumm.
Schizophyllaceae

Schizophyllum commune Fr.
Strophariaceae

Hypholoma capnoides (Fr.) P. Kumm.
Pholiota sp.

Tricholomataceae

Panellus mitis (Pers.) Singer
Xeromphalina campanella (Batsch) Maire

Boletales

Coniophoraceae

Coniophora arida (Fr.) P. Karst.

Leucogyrophana olivascens (Berk. & M.
A. Curtis) Ginns & Weresub

Pseudomerulius aureus (Fr.) Jilich

Hygrophoropsidaceae

Tapinella panuoides (Batsch) E.-J.
Gilbert

Dacrymycetales

Dacrymycetaceae

Dacrymyces chrysospermus Berk. & M.
A. Curtis

Dacrymyces dictyosporus G.W. Martin
Dacrymyces stillatus Nees
Dacryopinax spathularia (Schwein.) G.
W. Martin

Hymenochaetales

Schizoporaceae

Hyphodontia abieticola (Bourdot &
Galzin) J. Erikss.

Hyphodontia breviseta (P. Karst.) J.
Erikss.

Hyphodontia latitans (Bourdot & Galzin)
Ginns & M.N.L. Lefebvre
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!C= pudricion café, ?B= pudricion blanca.

L. Pinus arizonica var. stormiae, 11. P. greggii, l11. P. hartwegii, IV. P. pseudostrobus, V. P. teocote.
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Cont. Tabla 1

Cont. Tabla 1

Hymenochaetaceae

Onnia circinata (Fr.) P. Karst.
Phellinus sp.

Phellinus pini (Brot.) Bondartsev
& Singer

Phellinus chrysoloma (Fr.) Donk
Phellinus torulosus (Pers.)
Bourdot & Galzin

Phellinus viticola (Schwein.) Donk

Polyporales

Atheliaceae

Amphinema byssoides (Pers.) J.
Erikss.

Athelia sp.

Athelia decipiens (Hohn. &
Litsch.) J. Erikss.

Fomitopsidaceae

Fomitopsis cajanderi (P. Karst.)
Kotl. & Pouzar

Fomitopsis pinicola (Sw.) P.
Karst.

Postia sp.

Postia caesia (Schrad.) P. Karst.

Postia floriformis (Quél.) Jiilich

Postia guttulata (Peck) Jilich

Postia sericeomollis (Romell)
Jiilich

Gloeophyllaceae

Gloeophyllum sepiarium (Wulfen)
P. Karst.

Hapalopilaceae

Ceriporiopsis sp.

Ganodermataceae

Ganoderma sp.

Ganoderma applanatum (Pers.)
Pat.

Ganoderma tsugae Murrill

Hyphodermataceae

Hypochnicium bombycinum
(Sommerf.) J. Erikss.

Meripilaceae

Antrodia sp

Antrodia sinuosa (Fr.) P. Karst.

Meruliaceae

Meruliopsis albostramineus
(Torrend) Jiilich & Stalpers

Meruliopsis ambigua (Berk.)
Ginns

Meruliopsis hirtella (Burt) Ginns

Meruliopsis taxicola (Pers.)
Bondartsev

Phanerochaetaceae

Ceraceomyces sulphurinus (P.
Karst.) J. Erikss. & Ryvarden
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Phanerochaete sp.

Phanerochaete cacaina (Bourdot
& Galzin) Burds. & Gilb.

Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jilich

Polyporaceae

Cryptoporus volvatus (Peck) Shear

Dichomitus squalens (P. Karst.) D.A.

Reid

Neolentinus lepideus (Fr.) Redhead
& Ginns

Perenniporia sp.

Perenniporia medulla-panis (Jacq.)
Donk

Perenniporia subacida (Peck)
Donk

Perenniporia tenuis var. tenuis
(Schwein.) Ryvarden

Phaeolus schweinitzii (Fr.) Pat.

Polyporus arcularius (Batsch) Fr.

Poria lindbladii (Berk.) Cooke

Pycnoporus cinnabarinus (Jacq.) Fr.

Skeletocutis lenis (P. Karst.)
Niemeld

Trametes versicolor (L.) Lloyd

Trichaptum abietinum (Dicks.)
Ryvarden

Siatotremataceae

Trechispora farinacea (Pers.)
Liberta

Russulales

Auriscalpiaceae

Auriscalpium vulgare Gray

Bondarzewiaceae

Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.

Lachnocladiaceae

Vararia sp.

Stereaceae

Laxitextum bicolor (Pers.) Lentz

Stereum sanguinolentum (Alb. &
Schwein.) Fr.

Cantharellales

Botryobasidiaceae

Haplotrichum sp.

Haplotrichum ramosissimum
(Berk. & M.A. Curtis)Hol.-Jech.

Haplotrichum rubiginosum (Fr.)
Hol.-Jech.

Total
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especie y uno a género. El orden Hymenochaetales con 2
familias, y un total de 8 especies y uno a género. El orden
Polyporales fue el mas numeroso, con § familias, 23 especies
y 5 identificaciones hasta género. El orden Russulales con 4
familias, de las cuales 4 ejemplares se identificaron hasta
especie y uno hasta género. El orden Cantharellales, con la
familia Botryobasidiaceae, con 2 especies y un género; los
especimenes identificados en este orden correspondieron al
estado anamorfico del género Botryobasidium.

De los hongos causantes de pudricién café se
determinaron 23 especies, siendo el orden Polyporales el
mejor representado con 4 familias: Meripilaceae,
Polyporaceae, Fomitopsidaceae y Gloeophyllaceae, 11
especies y 2 géneros. Se identificaron 4 especies de
Dacrymycetales adscritos a la familia Dacrymycetaceae. El
orden Boletales, con dos familias, estuvo representado por 4
especies. Por ultimo se recolectaron dos especies adscritas a la
familia Cortinariaceae del orden Agaricales (Tabla 1).

La riqueza se estim6 por el nimero de especies de
hongos encontradas en cada especie de pino. En la Tabla 1 se
observa que Pinus pseudostrobus y P. teocote fueron las
especies que presentaron la mayor riqueza en el numero de

especies de hongos, 38y 33, respectivamente, mientras que

Andlisis cluster Bray-Curtis

Pinus hartwegii

Pinus teocote

Pinus pseudostrobus

Pinus greggii

Pinus arizonica

0 % similitud 50 100

Figura 2. Analisis de similitud entre la riqueza de especies
de hongos degradadores de la madera con respecto a cinco
especies de pino.

P arizonica var. stormiae fue la que presentd la menor
diversidad flngica con 12 especies. Las especies
Gloeophyllum saepiarum, Gymnopilus sapineus,
Meruliopsis ambigua, Phellinus pini, Skeletocutis lenis y
Trichaptum abietinum  estuvieron presentes en 4 de las
especies de pino consideradas, en contraposicion a 49
especies de hongos se encontraron asociadas a un so6lo
hospedante. Ninguna de las especies fungicas se asocid a
todas las especies de pino estudiadas (Tabla 1).

Los analisis de similitud y agrupamientos indicaron
la mayor semejanza en riqueza de hongos degradadores de la
madera entre Pinus pseudostrobus y P. teocote, con un 48 %.
P arizonicavar. stormiae fue lamas disimil, ya que 3 de las 12
especies de hongos se encontraron asociadas s6lo a esta
especie de pino y el resto las compartid con las otras especies
de pino (Figura 2). La mayor diversidad de hongos se
encontrd a los 1600, 1700, 2100 y 2200 m de altitud (Figura
3).Sin embargo, esta riqueza puede tener relacion con la
intensidad de muestreo, ya que en los intervalos de 1600 a
2200 msnm, se realizo el 62.6% de los muestreos, debido a
que en estas alturas se presentd la mayor poblacion de pinos
(Figura4).

Algunas especies de hongos toleran elevaciones
desde los 1000 alos 3000 msnm., tal es el caso de Dacrymyces
dictiosporus, Gloeophyllum saepiarium, Meruliopsis
ambigua, Phellinus pini'y Trichaptum abietinum, puesto que
fueron las que se presentaron en el mayor nimero de
intervalos altitudinales. De los 76 taxones identificados, 49 se

registraron de un sélo intervalo altitudinal.

Conclusiones

Se encontraron un total de 76 especies de hongos
causantes de pudricion de madera de pino, de las cuales 53 de
ellas fueron causantes de pudricion blanca y solo 23 de

pudricion café. Las especies Pinus teocote y P. pseudostrobus

25

20 4

No. de especies colectadas

900
000
100
200
400
500
600
700
800
900
2000
2100
2200
2300
2600
2900
3000
3100
3300

2400

3

Figura 3. Diversidad de hongos colectados en relacion con
los intervalos altitudinales.

Porcentaje de muestreo
©
.

O 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 Q@ 9 9 9 9 9

S & O O O O O © O O o6 O S O O O oS o S o

® O - N ¥ O O® K ©® ®» O - A O I ©H O = @

rrrrrrrrr A N 8 4 d A o o o
m

Figura 4. Intensidad de muestreo en relacion con los intervalos
altitudinales.

fueron las que presentaron un mayor numero de hongos
asociados. La mayor similitud se encontr6 entre Pinus teocote
y P. pseudostrobus con un 48 %. Aunque se encontr6 que la
diversidad de hongos fue mayor entre los 1600 a 2200 msnm
esto no es concluyente atin ya que mas del 50 % del muestreo,
se hicieron a estas elevaciones. De las especies de hongos
encontradas, algunas de ellas se localizan en diferentes
intervalos altitudinales, como Trichaptum abietinum,
Gloeophyllum saepiarium, Meruliopsis ambigua,
Dacrymyces dictyosporus y Phellinus pini. 49 de los taxones

encontrados recolectd de una sola altitud.
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