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ACCION DEL FUNGICIDA TECT0 - 60 SOBRE LOS HONGOS 
QUE CAUSAN LA PODREDUMBRE DE LA CORONA DEL PLATANO * 

por Marfa del Carmen Gonzale z** y 
Mart ha Zenteno* 

ACTION OF THE FUNGICIDE TECT0 - 60 ON TH E FUNGI OF 
BANANA CROWN ROT 

SUMMARY 

To known the action of the fungicide Tecto - 60 , 8 banana 
crown rot fungi were isolated for the first time in Mexico: 
Botryodiplodia theobromae Pat .; Fus arium graminearum Schwabe ; 
Verticillium theobromae (Turc . ) Mason & Hughes ; Nigrostora 
sphaerica (Sacc .) Ma son ; Cladospo rium cladosporioidesFr esen . ) 
de Vries ; Pestalotia leprogena Speg .; Chaetomium globosum Kunze 
ex Fr. and Trichoderma viride Pe r s. ex Fr . In vitro experiments 
on the Tecto - 60 action was studied and a concentration of 800 
ppm was fo un d to inhibit the growth of the fungi studied wi th 
except i on of Verticillium theobromae which was resistant to all 
the concentrations used. Furthermore, Tecto- 60 had a significant 
effect upon in viv o tested banana crown rot at a concentration 
of 800 ppm . 

RESUMEN 

Con el objeto de estud~ar la acci6n del fungicida Tecto- 60 
en el platano , se ai slaron 8 hongos qu E causan la enfe rmedad co 
noc ida como podredumbre de la corona del p latano . Dichos honROS 
que se citan por primera vez en Mexico , son : Botryodiplodia 
theobromae Pat . ; Fusarium graminearum Schwave ; yerticillium 
theobromae (Turc . ) Mason & Hughes; Nigrospora sphaerica (Sacc . ) 
Mason ; Cladosporium cl adospori oides (Fresen . ) de Vries ; Pes talo
tia leprogena Speg. ; Chaetom i um globosum Kunze ex Fr . y Tricho
de rma viride Pers . ex Fr . Se determin6 la acci6n de Tecto - 60 
in vitro el cual a 800 ppm inhib i6 el c r ecimiento de la mayor1a 
de los hongos estudiados, excepto Verticillium theobromae que 
mostr6 resistencia a todas las concentraciones usadas en este 
estudio . Se prob6 tambien Tecto- 60 in vivo a 800 ppm sobre l a 
pud r ic i6n de la corona del platano ,-con-resultados significati 
vos . 

* Modi fic acio n del trabajo de tesis profesional presentado por 
e l primero de l os autores , para o btener el t!tulo de Biologo 
en la Escuela de Biolog1 a , UAG , Guadalajara , Jal . en 1986 y 
dirigido por el segundo de los autores . 

** Departamento de Botanica , Escuela de Biolog!a , Universidad 
Aut6n oma de Guadalajar a , Av. Patria 1201 , Lomas del Valle , 
3a . Secc ., Guadala jar a , Jal ., 44100 . 
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INTRODUCCION 

La podredumbre de ~a corona del platano es l a enfermedad 
de postcosecha que causa mas daffo a los frutos , porque dismi 
nuye su calidad y su valor en el mercado . En Mexico no se h a 
investigado esta enfermedad ni su"control , pero en otros pa i 
ses ha sido ampliamente estudiada por varies autores , tales 
como Green y Goss (1963) , Lukezic (1967) , Bailey et al . 
(1970) , Griffee y Burden (1976) , Wa llbridge (198lr-y-slabaugh 
y Grove ( 1982). 

Debido a la importancia econ6mica que tiene esta enferme 
dad en nuestro pais , el objeti v o de este estudio fue determinar 
la acci6n de Tecto- 60 sobre l os bongos que ocasionan la 
podredumbre de la corona del platano , para poder aplicar este 
fungicida a nivel comercial . 

MATE RIALES Y METODOS 

Los platanos que se estudiaron en este trabajo , son del 
clon Enano Gigante , originarios de Tecoman , Colima . Se utiliz6 
la escala de valores de maduraci6n del platano propuesta po r 
Von Loesecke (1949) : 1 = verde , 2 =verde con unos trazos de 
amarillo , 3 =mas verde que amarillo , 4 = mas amarillo que ver 
de , 5 =amarillo con los ext r emos verdes , 6 = todo amarillo ,-
7 =amarillo con manchas color cafe . En el comercio , la infru
tescencia del platano r ecibe el nombre de racimo , el cual cons 
ta de un eje con 6 fasc i culos nodales , cada uno con 12 a 20 -
frut os unidos al eje de la infrutescencia por una pro~uberancia 
oblicua transversal denominada corona . Una mano esta formada 
por todos los platanos de un fasciculo y la corona adyacente 
(Simmonds , 1959) . 

El primer muestreo se realize el 5 de ab ri l de 1984 , en el 
cual se tomaron 10 muestras al azar sorteando 5390 manes alma 
cenadas de una bodega del Mercado de Abastos de Guadalajara , 
Jal . Cada muestra est uv o formada p o r 3 manos en el estado 1 de 
maduraci6n . A los 8 d i as se llev6 a cabo el segundo muestreo y 
las muestras se eligieron en igual forma y numero pero en el 
estado 7 de maduraci6n . De cada muestra se realizaron 48 aisla 
mientos por lo que se hicieron 480 aislamientos en el pr imer -
muestreo y el mismo nGmero para el segundo muestreo , dando un 
total de 960 aislamientos . 

Para hacer los aislamientos se sigui6 la tecnica de Wall 
bridge (1981). Se obtuvieron en fo rma aseptica trozos cubicos 
de 5 mm del tejido enfermo y aparentemente sano de la corona y 
se colocaron 4 trozos por separado en cajas de Petri con papa 
dextro s a agar y se incubaron bajo condic i ones ambientales du
rante 7 d!as . 

Las p ruebas de patogenicidad se realizaron segun el meto 
do de Griffee (1976) . Se coloc6 un pedazo de papel filtro 
(1 X 0 . 5 em) esteril dentro de un tubo de · cultivo con el bon 
go por probar de 10 d i as de edad creciendo en papa dextrosa 
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a gar. Despues se agregaron 5 ml de agua destilada esteril al 
tu bo , se ag ito, se saco e l papel y s e p uso sobre l a superf~ 
cie de co r te d e la co r o na. Una vez inoculada la corona se cu 
brio con polietileno. De esta forma se cuantifico el ava n ce
de l a pudricion y los resultados se analizaro n estad i stica 
men t e aplicand o un analisis de varianza y la prueba de Tukey 
para determinar la d iferencia entre l a patogenicidad de los 
g eneros ais lad os. Tam bien se obt u vo el po r centaje de reaisl~ 
mien t o de cada hongo . 

La accion de Tecto-60 in vit r o se observo aplican d o la 
tec n ica de di scos de papel d escrita p or Sharvelle (1961 ) . Se 
co loca r on 4 d iscos de papel filtro es ter i l es de 1.5 e m de 
diametro en cajas de Petri con papa dextrosa agar. Sobre ca 
da disco se pusieron 2 gotas de la solucion f ungicida y se 
afiadio enseguida una gota de una suspension de espora s del 
hongo por probar . Las cajas se in c ubaron a 25 grados ce n t ! 
gra dos y se r eal i zaro n obse rvaciones cada 48 horas dura n te 8 
dias. Se uti l izaron 5 dosis de Tecto-60, multip l os o submul 
tiplos de la dosis recomendada come r cialmente que es de 200 
a 400 ppm (A non imo, 1979; 1983) . Las dosis que se emplearon 
fue r o n las siguientes : 50 ppm, 100 ppm, 200 ppm , 400 ppm, 
800 ppm y 1600 ppm. ' 

El tra tamiento in vivo con Tecto-60 se hizo de acuerdo al 
metodo citad o por Grif~y P inegar ( 1974) . Se seleccion a r o n 
al azar 30 man os e n e l estad o 1 de maduracio n y cada una se 
sumergi6 e n una solucion acuosa de Tecto-60 a 800 ppm y a 30 
grados ce nti grados . Las ma nos tratadas se ma n tuvieron bajo 
condicio nes ambientales dura n te 7 dias. Se eva lu 6 e l avance 
de la pudricion de la corona utilizando la escala de Swarts 
(1979): 1 = infeccion s up e rf icial de la co r ona , 2 = el hongo 
ha penetrado 1/3 de la co r o na, 3 = e l hongo ha pe ne trado 2/3 
de l a corona, 4 = toda la corona se e ncuentra infec tada , 5 = 
l a infeccion ha penetrado l a fruta . 

RESULTADOS 

La s esp e cies de h o ngos dominantes en l os 960 aislami e n 
tos fuer on: Bot ry odiplodia theobromae, Fusarium graminear~m 
y Verticil lium theobromae, con una ocurrencia de 35 . 94% , 
23.23% y 16 .1 5% , r epec t ivamente. Adema s, se aislaron 
Nigrospora s phaerica con u n a f r ec uencia de 5 . 63%, 
Clados porium clados porioides con 4.48%, Pes ta lotia l e proge n a 
con 1.67%, Chaetomi um globosum con 1. 35% y Tr i c h oderma 
vir ide con 1.35%. En e l 10 . 20% de l os aislamientos no hubo 
crecimi e nto fungoso (Tabla 1). 

El analisis de varianza d e los valores de l avance de la 
pudric i on , i nd ico que h u b; diferen c ia significativa entre la 
patogeni cidad de l as especies probadas (Tabla 2). La pru e ba 
de Tuke y r egistro- q ue -l os hongo s Botryodiplodia theob r omae , 
Ver ticillium theobromae , Ni g ros pora s phaerica y Cladosporium 
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Tabla I. Porce ntajes d e f r ecuen~ia de cada un o de los ho ngos aislados 
de la podr edu mbr e de la co r o na del platano 

Hongo Pri mer Segundo 
Muestreo ~1uestreo 

Botq odiQl odi a theo br omae Pat. 34.38 37 . 50 

Fu sari um graminearum Sc h wa be 23.75 22.71 

Vert icilli um theobroma e (Turc.) Mason & Hughes 14. 79 17 . 50 

NiRros po ra sp haerica (Sa cc.) Mason 6.25 5 .00 

Cladosporium c ladospori oides (F re se n. ) de Vr ies 6 . 25 2 . 7 1 

Pe stalotia leproRena Speg . 2 . 29 1 . 04 

Chaetomium Rlobo s um Kun z e ex Fr. l. 87 0 . 83 

Tri c ho d e rma vi r i d e Pers. ex Fr. 0 . 00 2. 7 1 

No crecieron 10 .42 10.00 

Total 100.00 100.00 

Pr:imero + Segundo 
Muestreo 

35 . 94 

23.23 

16. 15 

5 . 63 

4.48 

1. 67 

l. 35 

l. 35 

10 . 20 

100.00 

0\ 
1'-l 

::c 
" :< 
~ 

" ?' 
~ r;· 
-~ 
..... 
\0 
00 
?> 
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cladosporioides so n patoge na s (Tabla 3). Los mas altos por 
centajes de r eaislamien to corr esponden a Botry odi pl odia 
theobromae y Verticillium theobromae . So lame nt e la pa toge n~ 

cidad de estes dos ult i mos hongos quedo establecida porque 
los valvres obten i dos en ambas pruebas fue ron rel eva nte s , 
ya que el avance de la pudricion por s i sola no se consid~ 
ra un cr ite r ia valido pa ra e valuar s u pa togenicjd ad. 

En la s pruebas i n vitro Tecto-60 fu e activo a SO ppm so 
bre todos los hon gos-exce pto sa bre Fusa rium graminear um que 
fu e inhibido a 800 ppm, Botryodiplodia theo bromae a 100 ppm 
y Trichode rma vi r i de a 200 ppm. Ve r tici llium theobromae mo~ 
tr6 resis tenci a a toda s las con ce ntrac iones utilizadas (Ta 
bl a 4). -

La accion in vivo de Tecto- 60· a 800 ppm sabre la pa dr e 
dumbre de la corona-Iue efectiva , puesto que el avance de
l a pudr icion al ca nz6 un valo r de 2 , mientras que en los te~ 
tigos f ue de 5. 

DISCUS ION 

La podredumbre de la co r ona esta asociada a un conjunto 
de hon gos semejantes e n pai ses difer en t e s (Mered ith , 197 1 ) . 
Si n embargo , l os hongo s que se e ncuentran mas comunmente v~ 
rian de pais a pais . La mayori a de los autores coincide ~n 
que Colletotrichum musae es el mas fr ecuente (Green y Goss, 
1963; Griffee y Bur~1976 ; Wallbridge , 1981) . Ex isten al 
gunas excepcion es co mo la cit ada por Lu kezic (1967) , qu i e n 
e ncontr6 Cephalosporium musae co mo el ho ngo dominante . 

El presente trabajo const i tuye otra excepcion, porque 
Botryodi plod ia theo bro mae f ue el domi na n te y Colletotrichum 
musae y Cephalo sporium~ no se aislaron. Este es el te£ 
cer regi s tro de Fusarium gramin earum e n l a podredumbre de 
la co r ona del platano, au nque tal vez se registr6 antes c~ 
mo f. roseum por o tros autores deb i do a la confusion que 
ex iste para su c l as ificacion (Griffee y Burden, 1976) . Se 
registraron po r primera vez Chaeto mium globosum y Tri c ho derma 
viride . 

La patogenicidad de Bo try odi plodia theobromae , 
Verticillium theobromae y Fusarium graminea r u m fue con firm~ 
da (Green y Goss, 1963; Ward l aw , 1972; Griffee , 1976). 

El desarrollo de Vertici l lium theobromae no fu e i nh i b i 
do a 1600 ppm de Tecto - 60, pr oba bleme n te porque ha adquir~
do resistencia en e l campo, ya que este fungici da se aplica 
para contr ola r la Sigatoka Amarilla. 

En la s pruebas in vivo , Tecto-60 inhibio 1a podredu mbre 
de la co rona del plAta~aunqu e no totalmente, puesto que 
el valo r que se obt uvo del avance d e la pudricion fue de 2 
y no de 0. La inhibicion no fue co mpleta d eb id o a que e l 
contro l de dicha pudrici6n debe inicia r se e n el campo y co~ 
tinuar durant e la cosec ha y postcosecha . 

63 



64 Rev. Mex. Mic. 4, 1988. 

Tab l a 2. Re sumen del an~lisis de varianza de l o s valo res del avance 
de la pudrici6n 

Entre especies 

Error 

Total 

*** p...( 0.001 

gl 

8 

81 

s .s. M.C. Fs 

37657.6 4707 . 2 374.3*** 

1018.7 12.5 

38676.3 



Tabla 3 . Pr ue ba de Tukey . Analisis estadistico de l os va l ores del a vance 
de l a pudri cion 

Media o r de n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 de c reciente 
65 .4 56.2 46.0 35. 1 17 .3 13.2 13.0 10 .7 9.0 

Media ord e 
cre ci ente 

9 * * * * * ns ns ns 
9 . 0 56 .4 4 7.2 37 . 0 2 6. 1 8. 3 4. 2 4.0 1.7 0 

8 
* * * * * 

n s ns 
10.7 54.7 45 . 5 35.3 24.4 6 . 6 2. 5 2 . 3 0 ~ 

" 
I 

:c: 7 * * * * ns ns 3: 13.0 52.4 43.2 33 . 0 2 2. 1 4.3 0.2 0 " ?' 

I 
3: 6 * * * * ns !'1. 

13 .2 52.2 4 3 . 0 32 . 8 21 . 9 4 . 1 0 .• .... 
5 * * * * 1: &:>t ryodiplodia theobromae 

'4:) 
CIO 

1 7 . 3 48.1 38 . 9 28 . 7 1 7. 8 0 90 
2: Verticillium theobromae 

4 * * * 3: Nigrospora sphaerica 
35 . 1 30 .3 21.1 10 . 9 0 4: Cladosporium cladosporioides 

3 * * 5: Trichoderma viride 
46.0 19.4 10. 2 0 

6: Pestalotia lep1ugena 
'2 * 7: Testigo 

56.2 9.2 0 
8: Fusarium graminearum 

1 I 9: Chaetomil.un globosum 
65.4 0 

* P~O.OS , ns P;)O .OS, w .. 5.02 
c:r-
\It 



Tabla 4. Acci6n de Tecto-60 in vitro a diferentes c onc e n t r ac io n e ne s sobre lo s 
hongo s aislados que ca us a n la podredumbr e d e l a corona d e l platano 

Tiempo de Co nce ntraci6 n Espec i es * 
observaci6n ppm 1 2 3 4 5 6 7 8 

4 dia s Testigo + + + + + + + + 
so + + R - - - - R 

100 - + - - - - - R 
200 - + 
400 - + 
800 - R 

1600 - R - - - - - -

6 dia s Test igo + + + + + + + + 
so + + R - - - - R 

100 - + - - - - - R 
200 - + - - - - - -
L, 0 0 - + - - - - - -
1-j(l () - R - - - - - -

l uOO - R - - - - - -

8 di as Te s tigo + + + + + + + + 
so + + + - - - - R 

100 - + R - - - - R 
200 - + R 
400 - + R 
800 - R 

1600 - R 

(+) Cr ecim lento d el h o ng o , ( -) Inhibi c i6n d e l h o n go , ( R) Cr eci mi e n to r es tr i n gid o 

* Vt~r e l equ.iva l cntc de los numcros en l.a t a b la 1 

"' "' 

~ 

"' ~ 
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:::: r;· 
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